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1. UVOD I CILJ RADA 

Sažeta.k 

U članku se -donose rezultati istraživanja ,prerade tankih bukovih trunaca. uro­
mjera od 10 do 25 om, grup :r-aruih u ,rarzrede lpO 2 cm -i <lužine !,(JO m-. 1U svakom 
razredu rtru,pci su -razvrstani u dvi je podgrupe A i B prema načinu ,pi!jen ia 11a 
primamom stroju (sl. 3). Količinsko iskorišćenie grupe A iznosHo ie prosiečno 
290/o za ,promjere 10-11 cm ; 53¼ za oromiere 24-25 cm. Za gruou B iS'korišć": 
nje je jznosilo 341'/o za promjere •10-11 cm ~ 480/o za promjere 24-25 om. [K,yalJi,. 
tativna struktura dobivenih sortimenaita: okraičena građa dužine 1,00 m i 0.50-
0,95 ,m, 'PQJ)ruge, metlenjaci, četv.r.tače i ambailažne let<vice, rpr.ikarzana je u . ta!bella- · 
ma 3 i 4. Ona je :zadovoljavajuća, nar<>Čito za promjere iznad 116---17 cm. U člam1ru 
se .azmatra i tehnološkii aspekt ,prerade tanke i kratke oblovine bukve. 

KI j uč ne riječ i: tanki trupci bukve-količinsko iskorišćenie - kvalitativna 
struktura sortimenata. 

RESEARCH OF QUANTITATIVE AND QUALITATIVE UTILIZATION OF THIN. 
BEECH ROUND LOGS 

Summary 

This article presents the -resu:lts of research on conversion of thin beech logs 
in diarnetres from 10 to 25 cms and 1,00 m length. Every class of logs been classi­
fied in two subgro'u-ps A and B according to method of sawi;ng on primary machi­
ne (fig. 3). Quantttative uti4zation of the group A arnounted aporoximately a 29'/o 
for diameters 10-11 cms and 530/o for diameters 24-25 cms. Qualitative structu­
re of the . obtained assortment.5: squaire eclged lumber length 1,00 rn and 0,50-
0,95 m , floor ing ,strips, broomsticks, squares aind ,packing slats. shown in Tables 
3 a.n,d 4. •It ci'S 63.tisfactory, pamtioularly for diametel\5 oveir -16-.17 CID.5. Thfs paiper 
gives technological as,peot of oonve11S-;IQ!l of th:in and ,short beech round logs. 

K e y w o r d 5: <thiin <beech logs - quantitati'Ve u tilization - quantcitaJti,ve stru­
cture of assortments 

»vanstandrardne«), tj. rna,Jih d imenzija po promje­
ru i dužini. 

Prerada pilanskih trupaca tankih dimenzija 
danas je vrlo aktuelizirana. Spori rast sta!bala 
i .. v~ika iiskorištenost šuma, te sve veće potrebe 
za piljenqm građom nameću .pilain.sk.oj industriji 
i nove tehnološko-ekicmomske zadaitke. S druge 
strane, nov-i i v.isokoučins~i strojevi, potpuna me­
hanizacija rpa čak i ~utomatizacija kompletnog 
t~hnološkog p ostupka, dozvoljavaju da se dija­
p~on dimenzij-a i rkvaHtete s'irovilne proširi, i to 
u _negatiVillo . područje - ~anjenje dimenzija 
pdmarne sirov-ilne i njene kvalitete. 

2. MATERIJAL ZA ISTRA2IVANJE 

Sirovina za istražiV'anje bili su bukovi trupči­
ći, dužine 1,00 rn, po<llijeljeni u deblji,lllSke grupe 
na 2 crn, ,počevši od 10 cm pa ·do 25 cm promjera 
(gruipe: 10-11,- 12-13, 14-15, 16-17, 18- 19, 
20- 21, 22- 23, 24- 25 om), označene · . Jbrojevima 
I do VIII. U debljilnskim g,rupama ,bilo je 22 do 
26 ,~omaida tr,u,pčića (sl. 1 i 2) približno -iste kvali­
tete, odm,osno 196 trupčića. Svaka gru,pa je podi­
jeljena u dvije plldgru,pe A i B rprerna nači'!l'u 
piljenja na primamom stroju. 

Uspješnost ,tehnološkog postupka u pilani, po­

red ostalog, ovisi o :kohči.nskom i kvalitativnom 
odnosno . vrijednosnom i&kiorišćenju. Na ovome se 
mjestu .,prikazuju istraživanja rkol-ičinskog i kva­
litativnog :iskori.šćenja tanke buk-ove oblovine. (tzv. 

Neprava srž istraživane bukovilne utvrđena je 
tek kod trupčića promjera ,17 ·cm. Kod pojedinih' 
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Slika I. 

Slika 2. 

debljinskih grupa učešće neprave srži u broju 
komada iznosilo je: 

Grupa IV 120/o s nepra'Vom srži 

V 62 O/o 
VI 83 O/o 

VII 63 O/o 
VIII 71 O/o 

3. IZVOĐENJE EKSPERIMENTA 

P.rimarno piljenje vršeno je na tračnoj pili 
paralici (promjer točkova 1100 mm) koja j•e ,imala 
prjstroj za ,piljenje oblica ii-i cijepanica (»Brat­
stvo«, Zagreb). Debljina pilne tnake 1,00 mm, ši­
ri.na procpilj:ka 1,85 mm, korak zuba pile 35 mm, 
prednji kut z;uba 16°, visina zuba 10 mm. Se­
ku-ndarna obra:da vraena je na ,kružnim pilama za 
podužno ·piljenje, ,uz širinu ipropHjka 4,3 mm kao 
i na .kružnim ,pilama za ;poprečno pHjenje. 

Trupčići su piljeni na debljine piljenica 20 i 
25 mm, izuzetaik: su podgrupe -10-11 i 12-13 cm 

gdje su piljene i deblji.ne 32 mm, i to samo cen­
tralne piljenice. Trupčići promjera 22-23 i 24-25 
cm piljeni još i tzv. ,,kinužnim piljenjem«. Izra­
đivane su okrajčene piiljenice -duži.na 0,50 - 0,95 
m i 1,00 mm, zatim popruge, četvrtače, metlenja­
ci i ambalažne letvice presjek,a 17 X 17 mm. Iz 
okoraka ·iizrađivane su piljen'ice debljine 12 mm 
ili ambrua7llle letvice. 

Sheme piljenja trupčića ·prikazane su ,na sl. 3. 
Iz 01blica po-dgrupe VB i IIIB VJađene su centralne 
pi!jenice od 32 mm debljine, a iz njih su pranjem · 
izrađivane ipo dvije četvr.tače presjeka 32 X 32 
mm. Podgrupa A (sve oo VLI/ A) reprezentant je 
piljenja Zla debljine -od 25 mm na oštro, a pod­
gru1Pa B (sve do VII/B) za ,piljenice deblji.ne od 
20 mm »na oštrio«. 2Jadnje dvije podgrupe VILI/A 
i VHViB su piljene kružnim p.ilj,enjem u pi!je­
nice od 25 mm debljine. U podgr.upi 16-17 cm 
iznađivaine su sve :piljenice od 25 mm debljine, 
s tim da se u ,podgn.upi. B pokušalo prethodno dati 
jedan bazni pro.piljak. Navedene sheme su samo 
jedan od mnogob11ojnih mogumosti .piljenja tanke 
oblovnne buk'Ve. 
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Slika 3 - Shema prlmarnog pUJenja 

4. REZULTATI RADA 

fako 6e radilo o dosta ujednačenoj sirovini 
po ,pojedinim podgn1pama, kioličinsko -iskorišćenje 

pokazuje doota odstupanja. Rezultati količinslrog 
iskorišćenja prikazani su u tabl'idi. I. 

Tablica I 

5 K.ol~ko islrorn§ćenje, D/o ., 
~-t.; Podgrupa 

I Prosjek 
:S g. A B grupe ., ... 
ObĐ °' ' 

10~11 29 34 32 

lI 12- 13 40 34 37 

IH 14-15 46 37 42 

IV 16-17 41 47 44 

V Hl-19 45 46 45 

VI 20-21 43 45 44 

VII 22-23 47 42 M 

VIII 24-25 53 48 ' 51 

Vdo su iinteresa111,tni pojedinačni rezultati koli­
činskog iskor.išćenja po pojedinim podgrupama. Oni 
ukazuju da ipaik svi trupčićii-ohl.ice nisu bili i.sto-­
vjetne kvalitete, kako to prikiazuje tablica II. 

Tablica II 

PojedLnaćno koli"činsko iskorišćenje 
u •to 

Promjer, cm Podgrupa 

A B 

max min max m Ln 

10-11 I 

12-13 58 34 47 19 

14-15 53 31 46 30 

16-17 54 24 58 34 

16-19 63 27 58 27 

20-21 58 31 62 30 

22-23 54 38 54 24 

24-25 76 35 81 35 

Razlike u pojedinačnom količinskom iskorišće-­
nju su jaiko uočljive li mogu se razlikovati i više 
od 100 O/o. S obzirom da je shema piljenja za po­
jediinu podgrupu bila istovjetna, jedini razlog 

,ovako velike razlike u iskorišćenju posljedica su 
u kvaliteti trurpčića, a ma.nje u njihovim dj,qlen­
zijama. Također nisu uočene sign'ifikaintne razlike 
između trupčić.a ,piljenih na pi:ljenice od 20 mm 
i 25 mm debljine. 

Kvalitaitivno iskorišćenje, prilka7.ano grafički i,Ii 
ta'belamo, mora početi s tim da je družina stro­
vine bi:la 1,00 ± 4 clK> 7 cm, te se prema t.ome 
nije mog4a ni izrađiivati roha vedih dužina (od 
1,00 m). Kvalitativno iskori:šćenje se neće prika­
zati kroz ,koeficijent kv~tativnog iskorišćenja već 
po stvarno dobivenim sortimentima, i -to : 

- okratjčenia građ:a dll2ine 1,00 m 

- okrajčena građa dužillle. 0,50 clK> 0,95 m 

- ·popruge 

- siitni sortimenti (metlenjaci, četvrtače, am-
baila:žne letvice) 

Učešće piljenog materijiala po navedenim gru­
pama je prikazano na dijagramima u sl1Hmma 4 
i 5. U ,grupama I i II (trupčići od 10 clK> 13 cm 
promjera) uopće nema građe od 1,00 m dužillle, 
jer se ne može postići nj-ihova odgovarajuća ši­
rina. Z'Ilačajlllije <Učešće tzv. kra.1lke građe, dužine 
1,00 m, je tek od promjera trupčića 18-19 om. Ka­
rakteristično je veliko učešće popruga lrod tanjih 

, tr-upčića, tj. ispod 20- 21 cm pmmjer-a. 

Kvalitat ivna amaili:lla diobLvenih sortimenaita je 
, pmazana u tablicama III i IV. 
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Slika 4. 

L EGENDA : 

- građa 1.00 m 

- - - - građa 0.5- 0.95m 
Popruge 

ostali sitni 
sortimenti 

20-21 22-23 24 25 cm 
promjer· trup čića 

, 70 ,-- - -,-----,----,----,-----r----r---~-~ 

PODGR PA „B" 

\ 
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\ 

L EGENDA : 

građa 1.00m 

građa 0,5 - 0.95 m 
popruge 

20t-----''-cf----1-f-Hr-~t-- - +----+-+-\-+-,~-J.~'-----l 

- • .. - · ostali sitni 
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I 
. ( 
I .·, 

. 10-11 · ' 12-13 
·.: _1 ,".r1 . 

14-15 16-17 18-19 20-21 22- 23 24-25 cm 
promjer trupčića · 

Slika 5. 
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Tabliica III 

Dužin&ka Podgrupa A U 0/o 

grupa i 
kvaHteta A/I A/U A/III A/IV A/V A/VI A/VII A/VIII 

Piiljeni1ce 1,00 m 
I 4,7 8,3 6,8 19,4 

II 6,8 4,1 3,3 7,0 4,9 8,6 
M 1,9 3,9 5,0 4,5 10,5 11,0 
lII 2,9 7,5 3,3 20,2 4,5 10,5 6,1 

PHJenice 0,50-0,95 m 
I t,8 2,2 1,9 1,0 2,4 7,3 8,1 

. II 1,2 2,1 2,7 1,5 1,0 3,2 3,1 3,6 
M 4,1 8,1 6,9 3,1 1,1 8,7 4,0 0,7 
III 12,2 27,0 15,9 14,6 8,1 6,5 7,0 2,3 

Popruge 
I 39,4 32,2 28,2 39,1 27,0 28,6 21,2 14,1 

II 20,0 15,6 13,2 16,0 11,4 12,2 8,7 5,8 
M 12,2 9,8 7,3 9,0 5,3 4,5 2,9 1,7 

Ostal11 S'ilm.i 
sontim. 10,1 7,5 5,4 11,9 9,6 13,1 18,6 

Tab!Jica IV 

Duži.Jlska :P~rupa B u 0/o 
gr,upa i 
kvaliteta 

B/1 BfII B/JII B/,IV B/V B/VI B/VII B/VIII 

Piljenice 1,00 m 
I 2,1 1,7 5,7 12,6 9,2 14,5 

II 2,2 3,6 1,1 7,5 7,0 13,1 
M /- 6,3 3,1 7,4 3,6 3,9 5,9 11,8 
III 6,4 6,2 1,2 4,6 10,4 

PJljenice 0,50-0,95 
I 1,6 1,4 6,9 10,5 6,5 5,8 5,0 

II 2,1 2,9 3,9 8,4 1,8 8,8 5,3 
M 2,9 5,5 6,6 5,4 2,0 4,6 3,4 9,3 

IIJ 1,2 19,0 12,1 15,9 10,0 2,9 9,8 6,0 

Pop,1'1.lge 
I 27,3 21,8 38,7 25,3 29,1 34,4 14,9 8,3 

II 13,9 10,6 18,0 10,3 12,2 14,7 6,3 3,5 
M 8,4 6,6 10,0 5,8 5,6 5,5 2,1 1,0 

Ostahl siitni 
so1'1lim. 46,3 26,5 2,9 7,4 5,6 ' 4,4 22,2 11,8 

KV1aiitatiWlla strukt'Um dobivene piljene građe 
je za:dovoljavajuća, nar-očito iz .tnupčića pl'omjera 
iznad 16-17 om. 

5. DISKUSIJA I ZAKLJUCCI 

Oblovina i1spod 20 om promjera smatra se 
va1111Standardinom i u ,obilju siroviine nije se ni 
prerađli:vala 111a pihmama. Danas je drugačija si­
tuacija, te je n.UŽlllo izv111šiti mnogobrOljina eks­
perime,n,ta!llla pHjelllja radi -boljeg uvada u k;oli­
čin:sko i 1kvalita1fivno i,skioriščenje. Ova istraživa­
nja su samo jeda111 pri,Jog ,ov-oj tematici. 

Nedostaitalk ovog-a rada je što je sva sirovina 
(itrupčići) bila dillžiine od 1.00 m. Sigurno je da 
će •u pilanskpj p.ralkis.i dolaziti duž.i m aterijal. Me­
đutim, potrebain je oprez s du2linama trU1pčića . 
Iz ita1b1ice IJ vitli se da miinimalno količillS'k,o is­
ko11ršćenje i kdd promjera iznad 20 cm može biti 
manjae od 300/o, što je re'ZJU!tiralo iz lošije kva!i.tete 
sivovine. Prema tome 111e bi trebalo zahtijevati du­
gačke trupce ako su na njii.ma veće greške jer će 
to smanjiti i:skorišćenje. Poznato je iz pilan.ske 
prakse da igkorišćenje opada sa smanjenjem pro­
mjera pri ostalim li!stim U1Vjetima. 

Ućešće popruga u ukiupnoj piljenoj građi je 
i:m-aziito ve!JiJko (od 42 do 720/o) kod 1.'l'upaca od 10 
do 19 cm promjera. To navodi n a misao da bi 
se ovakv:i, im:azito tanlki trupci, trebali p,iliti u 
popruge ili slične gnu<be obratke malih dimenzija, 
pogotovo što 'im je 'kvaliltativna struktura relati­
vno dobra, kako to pokazuje tablica V. 

Tablica V 

Kvalite- Učešće unutar popruga, % 
tna Masa g ,rupa 
popruga 1/A 1/B li/A II/B III/A III/B IV/A IV/B 

56 55 56 56 58 57 61 60 
li 28 28 27 28 27 28 25 26 

M 16 17 18 16 15 15 14 14 

Kva'litatiwia stl'llik,tiu,ra piljene građe d'lliine 
1,00 m, kod trupčića promjera 20 do 25 cm , ia­
,kođer je zadovoljavajuća, kako je to prikazano 
u tablici VI. 

Tablica VI 

KvaHteta Učešće <kva1itativnih grupa, 0/ 0 

građe od grupa 
1,00 m VI/A Vl/B VII/A VII/B VIII/ A VlII/B 

1 34 50 21 35 43 29 
lđ 29 30 15 26 .19 26 . 
M 18 15 32 22 24 24 

m 19 5 32 17 14 21 

Upoređivanjem kolličirus'kiog i kvaliitativnog i.s­
kocišćelllja može se za1k!lj:uči;ti, da i tall1ika, van­
staindairdllla lorartlka oihlov1na bukve daje zadovo­
lj-a,vajruće r€'Zlll!!tat e. Sve ~aljze količiru,kog i •kva­
li ta1:iV100g iskol"išćenja su irađene k,od pi!jenog •ma­
terfijala pri 20% ± 20/o vlage. 
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Tehm>loIDci aspekt prerade tain:ke i kira1Jke ob­
lovine bukve sasv:im je dinrkčiji. Trupčića pro­
mjera 10 do 13 cm i: dužme 1,0 m u 1 m3 ima 
oko 30 do 35 komada. Prema tome, svarki k.oin­
kiretni tehnološki posbupaik mora voditi raČUllla o 
talk.o izra7!ito veliiikom broju komada u 1 m3 si­
rovine. To mal!li da bi na postojećim pilanskim 
pogonima, gdje su primami strojevi stainda·rdne 
tračne piJe ilii jarmače, ovakva proizvodnja si­
gurno bila nerel'lltabtl111a s obzirom na produktiv­
nost rada. Mlišljerrja s.mo da bi se prerada tan­
kih i <kir8illlcih trupčića morala izvodi~i na poseb- · 
noj visoko mehanizi.lranoj liniji, s osnovnim stro­
jevima specijalnim ttaČll1irn pilama uskog pro­
piljka, vtlsoore točnosti i 'i0razito velike produk,ti,v­
nosti. Sekn.mdarna prerada može se w-šiti ili na 

ma!l:im bračnim pilama paralicama iii specijalnim 
kružnim pilama, čij~ propiljak ne prelazi širinu 
od 2,5 mm. 
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