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Sazetak

U ¢lanku se donose rezultati istrazivanja prerade tankih bukovih trunaca. oro-
mjera od 10 do 25 cm, grup.ranih u razrede po 2 cm i duZine 1,00 m. U svakom
razredu trupci su razvrstani u dvije podgrupe A i B prema nalinu pilienia na
primarnom stroju (sl. 3). Koli¢insko iskori¢enje grupe A iznosilo ie prosiecno
29% za promijere 10—11 cm i 53°/% za oromiere 24—25 cm. Za grupu B iskoriSce-
nje je iznosilo 34p/o za promjere 10—11 cm i 48/ za promjere 24—25 cm. Kvali-
tativna struktura dobivenih sortimenata: okraj¢ena grada duiine 1,00‘ m i 050—
0,95 m, popruge, metlenjaci, etvrtade i ambalazne letvice, prikazana je u. tabela-
ma 3 i 4. Ona je zadovoljavajuéa, marodito za promjere iznad 16—17 cm. U ¢lanku
se razmatra i tehnoloSki aspekt prerade tanke i kratke oblovine bukve.

Kljuéne rijeci: tanki trupci bukve—koli¢insko iskori§¢enje — kvalitativna
struktura sortimenata.

RESEARCH OF QUANTITATIVE AND QUALITATIVE UTILIZATION OF THIN
BEECH ROUND LOGS

Summary

This article presents the results of research on conversion of thin beech logs
in diametres from 10 to 25 cms and 1,00 m length. Every class of logs been classi-:
fied in two subgroups A and B according to method of sawing on primary machi-
ne (fig. 3). Quantitative utilization of the group A amounted approximately a 29/
for diameters 10—11 cms and 53% for diameters 24—25 cms. Qualitative structu-
re of the.obtained assortments: square edged lumber length 1,00 m and 0,50—
0,95 m, flooring strips, broomsticks, squares and packing slats. shown in Tables
3 and 4. It is satisfactory, particularly for diameters over 16—17 cms. This paper
gives technological aspect of conversion of thin and short beech round logs.

Key words: thin beech logs — quantitative utilization — quantitative stru-
cture of assortments

»vanstandardne«), tj. malih dimenzija po promje-
ru i duzini.

Prerada pilanskih trupaca tankih dimenzija
danas je vrlo aktuelizirana. Spori rast stabala
i.velika iskoritenost $uma, te sve veée potrebe
za piljenom gradom mameéu pilanskoj industriji
i ‘nove tehnolosko-ekonomske zadatke. S druge
strane, novi i visokoudinski strojevi, potpuna me-
hanizacija pa ¢ak i automatizacija kompletnog
téhn»olo’skog postupka, dozvoljavaju da se dija-
pazon dimenzija i kvalitete sirovine pro&iri, i to
u . negativmo podruéje — smanjenje dimenzija
primarne sirovine i njene kvalitete.

Uspjesnost tehnoloskog postupka u pilani, po-
red ostalog, ovisi o koli¢inskom i kvalitativnom
odnosno - vrijednosnom iskoriséenju. Na ovome se
mjestu ‘prikazuju istraZivanja koli¢inskog i kva-
litativnog iskoriSéenja tanke bukove oblovine (tzv.

2. MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJE

Sirovina za istraZivanje bili su bukovi trupéi-
¢i, duzine 1,00 m, podijeljeni u debljinske grupe
na 2 cm, pocevsi od 10 cm pa ‘do 25 em promjera
(grupe: 10—11, 12—13, 14—15, 16—17, 18—19,
20—21, 22—23, 24—25 om), oznadene - brojevima
I do VIII. U debljinskim grupama bilo je 22 do
26 komada trupéica (sl. 1 i 2) pribliZno iste kvali-
tete, odnosno 196 trupcdica. Svaka grupa je podi-
jeljena u dvije podgrupe A i B prema nadinu
piljenja ma primarnom stroju.

Neprava srz istraZivane bukovine utvrdena jé
tek kod trupéi¢a promjera 17 em. Kod pojedinih
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Slika 1.

Slika 2.

debljinskih grupa udéeSée neprave srzi u broju
komada iznosilo je:

Grupa v 12 %% s nepravom srzi
” v 62 0/0 9 ”
. VI 83% i
” VII 63 %0 ” ”
? VIII 71 %0 i 2

3. IZVODENJE EKSPERIMENTA

Primarno piljenje vrSeno je na tra¢noj pili
paralici (promjer totkova 1100 mm) koja je imala
pristroj za piljenje oblica ili cijepanica (»Brat-
stvo«, Zagreb). Debljina pilne trake 1,00 mm, 8§i-
rina propiljka 1,85 mm, korak zuba pile 35 mm,
prednji kut zuba 16°, visina zuba 10 mm. Se-
kundarna obrada vrSena je na kruZnim pilama za
poduzno piljenje, uz $irinu propiljka 4,3 mm kao
i na kruznim pilama za popreéno piljenje.

Trupéiéi- su piljeni na debljine piljenica 20 i
25 mm, izuzetak su podgrupe -10-11 i 12-13 cm

gdje su piljene i debljine 32 mm, i to samo cen-
tralne piljenice. Trupc¢iéi promjera 22-23 i 24-25
cm piljeni jo§ i tzv. »kruZnim piljenjem«. Izra-
divane su okrajéene piljenice duzina 0,50 — 0,95
m i 1,00 mm, zatim popruge, etvrtade, metlenja-
ci i ambalazne letvice presjeka 17 X 17 mm. Iz
okoraka izradivane su piljenice debljine 12 mm
ili ambalazne letvice.

Sheme piljenja trupéiéa prikazane su na sl. 3.
Iz oblica podgrupe I/B i II/B vadene su centralne
piljenice od 32 mm debljine, a iz njih su pranjem
izradivane po dvije letvrtade presjeka 32 X 32
mm. Podgrupa A (sve do VII/A) reprezentant je
piljenja za debljine od 25 mm ma o$tro, a pod-
grupa B (sve do VII/B) za piljenice debljine od
20 mm »na ostro«. Zadnje dvije podgrupe VIII/A
i VIII/B su piljene kruznim piljenjem u pilje-
nice od 25 mm debljine. U podgrupi 16—17 cm
izradivame su sve piljenice od 25 mm debljine,
s tim da se u podgrupi B pokusalo prethodno dati
jedan bazni propiljak. Navedene sheme su samo
jedan od mnogobrojnih moguénosti piljenja tanke
oblovine bukve, :
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Slika 3 — Shema primarnog piljenja

4. REZULTATI RADA

lako se radilo o dosta ujednaéenoj sirovini
po pojedinim podgrupama, koliéinsko iskori$é¢enje
pokazuje dosta wodstupanja. Rezultati kolié¢inskog
iskoriSéenja prikazani su u tablici I

Tablica I
g Kolitinsko iskorié¢enje, %
« -
-§ ] Podgrupa .
5 3 = Prosjek
) g A B grupe
= =
A o [N
1 10—11 29 34 32
I 12—13 40 34 37
111 14—15 46 37 42
v 16—117 41 417 44
v 18—19 45 46 45
VI 20—21 43 45 4
VvII 22—23 47 42 44
VIII 24—25 53 48 51

Vrlo su interesantni pojedinaéni rezultati koli-
¢inskog iskori¢enja po pojedinim podgrupama. Oni
ukazuju da ipak svi trupéidi-oblice misu bili isto-
vijetne kvalitete, kako to prikazuje tablica II.

Tablica II

Pojedina¢no koli¢insko iskoriséenje

u %
Promjer, cm Podgrupa
A B
max min max min

10—11 — s = =
12—13 58 34 47 19
14—15 53 31 46 30
16—17 54 24 58 34
18—19 63 27 58 27
20—21 58 31 62 30
22—23 54 38 54 24
24—25 76 35 81 35

Razlike u pojedinaénom koli¢inskom iskorisce-
nju su jako uoéljive i mogu se razlikovati i vise
od 100 /. S obzirom da je shema piljenja za po-
jedinu podgrupu bila istovjetna, jedini razlog
ovako velike razlike u iskoriSéenju posljedica su
u kvaliteti trupéiéa, a manje u njihovim dimen-
zijama. Takoder misu uofene signifikantne razlike
izmedu trupdiéa piljenih ma piljenice od 20 mm
i 25 mm debljine.

Kwvalitativno iskoriSéenje, prikazano grafi¢ki ili
tabelarno, mora podeti s tim da je duZina siro-
vine bila 1,00 = 4 do 7 cm, te se prema tome
nije mogla ni izradivati roba vedh duZina (od
1,00 m). Kvalitativno iskoriSéenje se meée prika-
zati kroz koeficijent kvalitativnog iskoriSéenja veé
po stvarno dobivenim sortimentima, i to:

— okrajéena grada duzine
— okrajéena grada duzine

— popruge

— sitni sortimenti (metlenjaci, ¢etvrtade, am-
balazne letvice)

1,00 m
0,50 do 0,95 m

UdeSce piljenog materijala po navedenim gru-
pama je prikazano na dijagramima u slikama 4
i5. U grupama I i II (trupéiéi od 10 do 13 eam
promjera) uop¢e nema grade od 1,00 m duzZine,
jer se ne mozZe postiéi njihova odgovarajuéa Si-
rina. Znacajnije uceSée tzv. kratke grade, duzine
1,00 m, je tek od promjera trupéiéa 18—19 em. Ka-
rakteristiéno je veliko udeSée popruga kod tamjih
trupdica, tj. ispod 20—21 cm promjera.

Kvalitativna analiza dobivenih sortimenata je

.prikazana u tablicama III i IV.
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Tablica III

Duzinska Podgrupa A U %
grupa i
kvaliteta

A/l A/II A/IIL A/IV A/V A/VI A/VII A/VIII

Piljenice 1,00 m

I - - = - 47 83 68 194
II —_— - 68 41 33 170 49 86
M — 1,9 39 50 45 105 11,0

111 - 29 75 33 202 45 105 6,

Piljenice 0,50—0,95 m
I 08 22 19 — 10 24 173 81
I 12 21 27 15 10 32 31 36
M 41 81 69 31 11 87 40 07
I 122 27,0 159 146 81 65 17,0 23

Popruge
I 394 322 282 391 27,0 28,6 21,2 14,1
Ir 200 156 132 16,0 11,4 122 87 58
M 122 98 173 90 53 45 29 17

Ostali sitni

sortim. 10,1 — 75 54 11,9 96 13,1 18,6
Tablica IV

Duzinska Podgrupa B u %

grupa i

kvaliteta

B/I B/II B/III BAV B/V B/VIB/VII B/VIII

Piljenice 1,00 m

I — — 21 1,7 57 126 92 145
o — — 22 36 11 175 17,0 131
M ,— 63 31 174 36 39 59 118
m — — — 64 62 12 46 104

Piljenice 0,50—0,95
I — 16 14 69 105 65 58 5,0

I - 21

2,9

3,9

8,4

1,8

8,8

5,3

5. DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Oblovina ispod 20 cm promjera smatra se
vanstandardnom i u obilju sirovine nije se ni
preradivala ma pilanama. Danas je drugacija si-
tuacija, te je nuimo izvrSiti mnogobrojna eks-
perimentalna piljenja radi boljeg uvida u koli-
¢insko i kvalitativno iskori$éenje. Ova istraziva-
nja su samo jedan prilog ovoj tematici.

Nedostatak ovoga rada je S$to je sva sirovina
(trupéiéi) bila duzine od 1.00 m. Sigurno je da
¢e u pilanskoj praksi dolaziti duzi materijal. Me-
dutim, potreban je oprez s duzinama trupcica.
Iz tablice II vidi se da minimalno koli¢insko is-
korid¢enje i kod promjera iznad 20 cm moze biti
manje od 30%, $to je rezultiralo iz losije kvalitete
sirovine. Prema tome mne bi trebalo zahtijevati du-
gadke trupce ako su na njima vede greSke jer ce
to smanjiti iskori§éenje. Poznato je iz pilanske
prakse da iskori§éenje opada sa smanjenjem pro-
mjera pri ostalim istim uvjetima.

Uéesée popruga u ukupnoj piljenoj gradi je
izrazito veliko (od 42 do 72%) kod trupaca od 10
do 19 em promjera. To navodi na misao da bi
se ovakvi, izrazito tanki trupci, trebali piliti u
popruge ili sliéne grube obratke malih dimenzija,
pogotovo $to im je kvalitativna struktura relati-
vno dobra, kako to pokazuje tablica V.

Tablica V

Uéedée unutar popruga, %
grupa
II/A II/B 1III/A 1II/B 1V/A 1V/B

Kvalite-
tna klasa
POPTUEd 1/p /B

I 56 55 56 56 58 57 61 60
Jos 28 28 27 28 27 28 25 26
M 16 17 18 16 15 15 14 14

Kvalitativna struktura piljene grade duzine
1,00 m, kod trupéiéa promjera 20 do 25 cm, ta-
koder je zadovoljavajuéa, kako je to prikazano
u tablici VI.

M 29 55 66 54 20 46 34 93
m 1,2 190 121 159 100 29 98 6,0

Popruge
I 273 21,8 387 253 29,1 344 149 83
IIr 139 106 18,0 10,3 122 147 63 35
M 84 66 100 58 56 55 21 1,0

Ostali sitni

sorbim. 46,3 26,5 29 74 56 44 222 118

Kvalitativna struktura dobivene piljene grade
je zadovoljavajuéa, maroéito iz trupéiéa promjera
iznad 16—17 cm.

Tablica VI
Kvaliteta Utesée kvalitativnih grupa, 9/
grade od grupa
hf0 VI/A VI/B VI/A VIUB VIII/A VIII/B
1 34 50 21 35 43 29
1T 29 30 15 26 19 26 .
M 18 15 32 22 24 24
111 19 5 32 17 14 21

Uporedivanjem koli¢inskog i kvalitativnog is-
koriSéenja moZe se zakljuéiti da i tanka, van-
standardna kratka oblovina bukve daje zadovo-
ljavajuce rezultate. Sve analize koli¢inskog i kva-
litativnog iskori$¢enja su radene kod piljenog ma-
terijala pri 20% £ 29 vlage.
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Tehnolodki aspekt prerade tanke i kratke ob-
lovine bukve sasvim je drukéiji. Trupéiéa pro-
mjera 10 do 13 em i duzine 1,0 m u 1 m3 ima
oko 30 do 35 komada. Prema tome, svaki kon-
kretni tehnoloski postupak mora voditi ra¢una o
tako izrazito velikom broju komada u 1 m3 si-
rovine. To znadi da bi na postojedim pilanskim
pogonima, gdje su primamni strojevi standardme
traéne pile ili jarmade, ovakva proizvodnja si-
gumo bila nerentabilna s obzirom na produktiv-
nost rada. Misljenja smo da bi se prerada tan-

kih i kratkih trupéiéa morala izvoditi na poseb- -

noj visoko mehaniziranoj liniji, s osnovnim stro-
jevima specijalnim traénim pilama uskog pro-
piljka, visoke todnosti i izrazito velike produktiv-
nosti. Sekundarna prerada moze se wvrSiti ili na

malim traénim pilama paralicama ili specijalnim
kruznim pilama, &iji propiljak ne prelazi S$irinu
od 2,5 mm.
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