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1. UVOD 

UDK 634.0.832.1 

Znanstveni rad 

U članku se razmatra problem vanjskih karakteristika i unutrašnjeg raspore• 
da kvalitetnih zona nestandaro-ne oblovjne bukve (sl. 2) . Osim navedenih karakteris
tika, -na istim trupci.ma istražena je i •kvantitativno iskorišćenje koje je i1lilosilo 
27,8'¼ pri preradi u obratke 50 x 50 x 900 mm. Nada! ie se predlaže da tehnologiju 
prerade bukove nestandardne oblovine treba koncipirati kao dvofaznu. Primamo 
raspiljivanje ,t,x,upaca, s ,prethod,no izrađenim ležiištem, iW'Šilo bi se pomoću višeliSflih 
kmžnih pila. 

K I .i 'u č ne r i .i e č i: ,kvantitativno iskorišćen ie nestandardnih bukovih trupa
ca - tehnologija prerade 1anke oblovine. 

EFFECT OF AXIAL FORM AND DISTRIBUTION OF QUALITATIVE ZONES 
OF UNSTANDARD BEECH ROUND LOGS ON TECHNOLOGY AND 

UTILIZATION 

Sum m ar v 

Th i.s amticle diiscusses a ,problem of outer charaoteristics and iinterior dilstri:b.u
tion of ouali1ative zones of unstandard beech round logs (fig. 2). Beside the men
toned character.istics, a quant:itati:ive utiliza.tion on the 15ame logis ha!s •been exami
ned, wh!ch amounted to 27,80/o when converted into work pieces 50 x 50 x 900 mm. 
Ful'thermore, Jt has ,been proposed thai technology of conversion of beech unstan
dard a-ound fogs ishould rbe conceived a!S a 2--'Stage one. 

Primary conversion of logs with opreliminary made bearing bas been carried 
out by m eans of a multiply-blade cicular saws. 

K e y w o r d s: q'uantitative utilization of unstandard beech logs - technology 
of thin round logs conversion 

Telmo.Log.ija prerad e &taindarone ob1ovi,ne četi

narskiiJh i lišćaookih Vll\Sta drveta određena je, pre 
svega, 'koeficijenJtom tehnološke čistoće, odnos.no 
rasporedom !kvalitetnih zona '.i: ras,poredom g,reša
ka u 'UDIU.rbrašnjosti Clblovli.ne 111amenjene p'ilanskoj 
tehnologija prer ade. Međutim, <teh<Ilologli.ja prerade 
nestandardne obbovine, 'koja se u posledlnje vre
me počilllje sve više lkoristirti i Ikoja će p,rrimenom 
plaollltažmog sistema garoovanja sve više dobijati 
svoj pravi 2J11ačaj i rsm'i!sao, zahteva poznavanje 
poprečne i mijalne forme debla. znatno više nego 
kod s tain,d,ardlne oblovine, da bi se na osnoV1U trh 

pokazatelja mogao p.rojeM,ovati optimalni tehno
loški proces i predvideti p.rocenat otpatka, odnosn o 
iskox-iišćenja pirerađene ob1ovine. 

Aik.o se iprehpostavi ,da poprečni .presek 111estan
daTdine oblovine odlstru,pa od idealmog - kiružnog 
- obli1ka kclilro i ,obliik standardne oblovine, onda 
ostaje da se li!Straži akisijalna forma debla, jer je 
ona domli..nantni fakrt:or ,na izbor tehnološkog pro
cesa i i-skorišćenja ,priliikom prerade <nestandaroine 
ob1ovine. 

Alkisijalina forma standardne oblovine je istra
žena i defini,ra,n;a i ona se u osnovu menja od 
neiloida, u predelu pridan!ka, preko valj!ka, u pre
dellu debla, do konoiida u rpredelu krošnje. Među

tim, aklsijalna :oomna nestandardne o blov:itne četit

naira i lišćarn, nair.očiito bukve, nije u dovoljnoj 
mer:i istražena. Prema tome, ne može se govoriti 
o ne'kiim egzalkctm.im irem.1.Jotatima u <tehnologiji pr e
ra:de i iskorišćenj a i!ste. 

• Rad je deo istrafivanja bukove nestandardne oblovine ma
Joa prečnika, a finansiran je od RZN SR Srbije, za :eeriod 1981-
Bf godine. Projektom rukovodi dr Nadežda Lukić-Simonović, 
red. prof. 

• Referat sa savjetovanja »Kolokvij iz pilanarstva« Zalesina. 
Bilten ZIDI, šum. fak. Zagreb, li (1983), br . 3. 
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Tehlil:oLogilja prerade četiinarske nestanda,rd111e 
obloviine obavlja se pomoću višeliisnih kružnih pi-
1,a velikog bmja okretaja .i veH,ke <brz:i!Ile pomera. 
Ovo omogućuje ostvariva!Ilje ve!,ike prodUJktivnosti 
raida ii, pri px,eraidi obl.ovine ma1I1j,ih prečnilka . Pre
rada nesta1n:da:rdne bukove oblovine, moglo bi se 
reći, :nije u .po1;punositi def.inisana. U većini sluča
jeva tehnologija prerade se odvija preko sistema 
traČ!Ilih fili! ikiružmih [PiJa, a u nekim s!Jučajevli!ma i 
pomoću gatera posebno ,prilagođenih za preradu 
oblovilile ma!Iljeg .p,rečnilka. Najčešće ,se bukove 
oblice na preradu dovoze u obli:ku oblica dužine 
1 m, a wlo retlko u ol,ltku Vlišekratmih dužri.na. 
Ovo se opravdava nepravilnom aksijaln•om formom 
buikove !IleSita111dairdI11e ,oblovine, odnosno velmom 
za!krivljoo,ošću, •pa se •s manjom dužinom dobi.ja 
veća pravnost rezanih sorfilmenata. 

2. CILl RADA 

Sag,!edava,jući problem u celini, ,smatra se da 
bi bifo :k:ioriS1110 hw-rši,ti li-$pi1livanja &poljašnjih ka
ra!ktecisbi.:ka nestandardne oblovine i U111u'lirasnjeg 
ra$p0:reda :kvalitetnih zona :buikve, k;ako bi se na 
osnovi tih pokazatelja došlo d o osnovnih podata,k:a 
neophodnih za da!lje ['azv\i,janje tehlil:ologije pre
rade nestanda['dne bukove oblovine. 

3. METOD RADA 

Za ova iistraži,vanja izabrane je 15 sta,bala na 
pla!Ilini Goč, u 67. odeljenju. Sastojina je na bla
go 111~:uibom tereillu seveme ekspozicije. Kaira'k
teristike debala istraženih stabala date su u ta
beli I*. 

Kara!kteristike iza1bra,nlih debafa 
Tahela I 

Prećnik .debla na 
Stat. debljem &redilllli tanjem Dužina 

pokatzatelj kraju kiraj1u debla 
(am) (cm) (cm) 

n 15 15 15 15 

X 2·1,6 18,8 17,266 3,79 

V 3,40 2,51 2,29 0,64 

v% 15,75 13,34 13,28 16,96 

Izabrail'la debla ,razrezana su na gateru u daske 
debljine 5,0 om. Iz isva!kog debla, ,pomoću osnove 
piljeinda jednaJdh debljina dasaka, d,obijeine su po 
tri daiske (isl. 1). 

• Urorak stabala stavljen je besplatno na raspolaganjp od 
strane Oglednog dobra Sumarskog fakulteta »Momčilo Popović« 
iz Beograda, OOUR »Kraljevo«. Formiranje, dobava i prerada 
uzorka izvršena je uz direktnu saradnju ing. Milivoja Sajića i 
rukovođenje dr Momira Nikolića, red. prof. 

Slika I - Osnova pUJenja 
Flg. I - Base ol sawlng 

Pll'erada bukove nestandardne oblovillle n a ga
teru imala je za cilj da pokaže .koliko se posto
jeći tehnološk•i ,procesi pr,erade bukove standardne 
oblovine mog.u !koristiti za preradu bwkove ne
standardne dblovine i Ovoliko gater, kao primarna 
mašina, može biti pogodan za razrezivanje ove 
obloV'ine u daske. 

Izbor osnova pi!l.jenj a bazi.ra111 je na činjooici 

da se nestandairdna oblovina može !korisno llllpO

tJrebiiti za izradu četwrtača pravilnog geometrij
sk,og obl'ika, namenjenih kopiranju, tokarenju, sa
vija1111ju iJttl. Najveći bnoj navedenih obradaka je 
d~memija 30 X 30 do 60 X 60 mm a dužine 80 do 
120 cm. Za ova istraživa!Ilja izaibrani su obraci 
kvad<ra<tnog oblilka :poprečnog preseka, b-ojn~h me
ra 50 X 50 X 900 mm. U analizi je posebno uka
zano na iskorišćerrj e osno~ne zone debla u obrat
.ke p:uinog oblika 'i dimenzija, konstatu.jući pri rom 
i kolfočinu otpatka, ali bez upušta111ja u njegove 
mo~.uće namooe i islmrtšćenje. 

Snimanje ,podatalka o rasporedu !kvalitetnih zo
na ~ršeno je na ak!sij alnim .površmama dobijenlih 
dasaka. 

4. REZULTATI ISIBA21IVANJA I ANALIZA 

4.1. Debljina kore 

Debljlina kore nestand:a,rd!ne oblovi<ne izmerena 
je u •blli,zilrri, ,rawri. ll'ezanja i n a svaka dva metra 
duž debla. Uzorci kore poslužili su za određlivanje 
promene debl,jlillle kore s cliužinom .debla i i:Maču
nava!Ilje njooog zaprnmilrulkog, odnosno površin
skog učešća. Rezul<ta,ti iistr:la.'ivanja dati su na ta-
1:)lici II. 

.Tu,oseČ!Ilo sma:!Iljenje prečndlka nesitanda!I"dne ob., 
k>vdne iznosi 1,138 om/m, a p11ocentuamo 5,464 
%/m. Oivi ipo'k-azatelij~ ruka21Uju na povećano srna~ 
nj·enje iprečinika, odnosno na povećanu lk,onioou 
izrnženost obli:ka .bulkovog d ebla ma!lih prečnilka, 
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koja je za oko dva puta veća nego 'kod standard
ne oblovine iz dela debla, te bi se za preradu ove 
oblovilne usvojili blaži kriterijumi ocene jedrine. 

Z~rivljenoslt debla billlkove nestandardne ob
lovine nije tipična i ne može se defi!Ilisati, kako 
po mesbu talko li po obHku. U proselru, zakrivFje
nost bukovog debla iznosi 2,-346%. P.rosečna du
žilna tetive 1kir<uŽI11ice zalkirivljenog dela debla izno
si 1,146 m, a dužina strelice l'Uka 2,70 cm. Na os
noVTU provedenih analiza i· izJ.oženih pokazaitelja 
ne bi se mogao .predložiitii neki runiformm način 
krojenja debla bulkove nestanda,rdne oblovine, već 
se, u pr.inai.pu, treba držati opštih principa kro
jenja oblovilne u cHju maksimalnog kvalitativ
nog i kVlalllti<tativnog iskoxišćenja, nastojeći, pri 
tom, da dužina rezanih sortimenata bude što 
veća , 'kako bi se mogao primeniti prlincip dvo
fazne ,prerade, poštujući ,pri mm korelacione za
vti:snosti spoljašnjih 'ka,rme11istika debla i unUJtra
šnjeg Tasporeda ikvalite1miih zona. 

4.3. Raspored kvalitetnih zona i iskorišćenje 

Od ,uI1Jutra:šnjih 1karaikrteristika debla neopho
dnih za donošenje suda o kval1tetu i rasporedu 
kvalirtetn±h zona debla određen je ira:spored i uče
šće neprave srčeivi1ne, raspored i učešće kv-rga, 
raspored pukotina i raspUkl.ina i drugih grešaka 

<t 
z 
o 
N 

Slika Z 

__ PRESJEK ·@' li-U 

J ' 

RASPORED KVALITETNIH ZONA 
BUKOVE NESTANDARDNE OBLOVINE 

Ruporw kvalitetnih zona bukove nestandardne 
oblovtne. 

Flg. Z - Dlslrlbutlon of qualltatlve zones of beech unstandard 
round logs . 

nastalih <u deblu pod 'Uticajem :ramih faktora spo
ljašnje i unutrašnj-e ,prirode. Sintetizovani podaci 
analitičke ocene rasporeda kvalitetnih zona pri
kazall1ii .su u oblilku oriteža na rSI. 2. 

Legenda: 

Zona I - deo debla bez grana - ostataka gra-
na i drugilh g,rešaika građe dl'veta, 
najčešće čist, a blizu kru111e pojačano 
defo,rmisan 1usled zaceljivanja mesta 
otpalih g,rana, ili sa otvorima od ot
palih grana; 

Zona II - središnji deo debla, oko anatomske 
ose, u predelu pridanka prečnika do 
7 cm, •koji se prema krošnji širi. U 
donjjm delovirna ovog dela debla pri
sutne ·su =ke 'kvrge prečni·ka do 1 
om, često t:rule, s manjim ili većim 
stepenom dekoloracije u blizini kvr
ge, a u gornjim delovima debla, ispod 
k«-ošnje, gde je povećano prisustvo 
slepica, ,kwge su jediruim d elom zdra
ve ,ali 1\/ećillla od njih ima čelo kvrge 
m.r1ke boje, često trulo, koje posle du
žeg vremena infekciju prenosi i na 
delove debla ispod kvt!'ga ; 

Zona III - deo debla s p,risustvom zdravih kvr
ga, nešto većeg prečniil<a i drvetom 
sldoillim povećanim deformacijama 
priliikom sušenja. pa time i Jošijeg 
kvaliteta. 

Za tehinologijf\l pila111Ske prerade drveta bitan 
je 'll'11Utrašnji r~red grešaka drveta na površini 
rezainog sortimersta i njihov,a dimenzionalna sta
bil111ost. Međlutim, :ništa manje važna ka,rakrteris
ttka je i· spoljašnji obliik debla, odlllosno iz:raže-
nost UI11Utrašnjih deformacija građe drveta na 
kori debla i mogućnost otkrivanja korelacionih 
zavisnosti spoljašnjih manifestacija g-rešaka i nji
hovog unutra•šnjeg Ni.Spo.reda i veHčine. 

Ova i,stražri.vanja su konstatovala da deblo bu
kove nestanda~e oblovi:ne ima neke specifičnosti 
koje se gnubo mogiu SV'l'Stati u zone kvaiiteta. 

Na s_poljašnjoj _powšini debla mogu se zapa
ziti brl ili četi<ri zone ikvaliteta. Prva zona, koja 
se nala2li. u donjem de!ru debla i čija je visina iz
međlu 2,0 i 3,5 m, ka,ralkteriše se potpuno gla-tkom 
korom. Dnuga i: treća zona, koje se međusobno 
prekl.aipajlu i koje su ograničene ,pojav,om iziraže-
nijih deforimacija na kori, u oblillru zaraslih kiwga 
- sleplica -, s jedne, i ,početikom krošnje, s dru
ge strane. Kora ovog dela debla je _gruba, a na 
pov-ršini se nalaze slepice ili otvori od otpaltih 
grana. Cetvrta zona obuhvata deo klrošn:je, o.bi
lruje malim užl.jebljein,j,ima u pazuhu grane i pri
sustvom zdiravih sras'l~h kvrga. 

U unu'1Jrašnjosti debla takođe se mogu razli
kova ti tri kvalitetne zone. Prva zona je p~tpuno 
čista, bez pr'isustva grana ili čaprljeva, urasle 
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kore i sličnih deformacija. Dr.uga zona se od~ilkuje 
pri>SUIStvom osta,ta:ka oitpal-ih grana raznih veličina, 
oMilka i stepena zdiravosti. Kara,kterisitično je da 
su ostaci gra111a, bez obzka na njihoV'll veLičinnJ. i 
mesto, mrike boje i v,1110 često s uraslom korom. 
U d=jim delovima debla, ove zone kvaMeta, 
kv,rge su mrunjeg prečnilka, a prema k-rošn"ji nji
hova se veličina i ,učešće u a"i<1sijaJ,noj i rtransfer
zalnoj •ravni urvećava. Karakteristično je da većina 
kv,rga ima sma,njein,u tvrdoću, usled početnog sta
di.jurna truljenja. I-sto tako, grane većeg prečnLka, 
koje obrazuju slepice, odnosno ostaci grana koj·i 
su prekrirveni slojem novostvo renog zdrravog tkiva 
dI'Veta, imaju delom no11malnu a delom !l1Jl'ku bo
ju, ikoja se kod većine kv,rga spušta ka mestu na
stanka g-rrune - kwge -, a :kasnije i da,lje niz 
deblo. U ovoj kval>iteltnoj zoni mogu se naći ostaci 
grana različitog obliik•a, dimenzija, zdravosti i ste
pena sra,slosti i u,raslosti ,u ma,si debla. 'I1reća kva
litetna zona obu-hrva,ta deo krošnje, gde ,su ostaci 
grruna zdravi, većih prečnika i normalnog stepena 
sraslosti s ostaLim tk:ivom. Prisustvo ostataka 
gra111a u ovom dellll debla je najveće. 

Kara!kteriBtilka a:nalizi<ran-ih bukovih debala je 
i da je prisustrvo dek<oloracije, u o-bl:ilku naprave 
srčevine, otkriN8111o ·samo u jednom slučaju, tkao i 
da debla koja su Jma!la mali koeficijent čistoće, 
odnosno kod kojih su g,rane tokom čitavog 2livota 
bile z.dlrave i prisutne, nemaju nikalk-v,ih deforma
ci:ja i dekolO'racija u Wl!Uitrašltljosti debla. 

Prosečni procenat kvantitat1vnog i kvalitativ
nog iskorišćenoa bukove nestandardne obloviine 
realinog oblliika i dimen~ja, pri preradi u obralllke 
dimenzija 50 X50 X 900 mm, iznosi 27,82%, &tan
daOO!lla devijacija 7,589% i koeficijent vari1acije 
27,27%. Upoređe1110 s malkisimalnim •kvaltlJti-tativnim 
procentom isk-orišćenja 'bu:kovog debla prosečnih 
d.imemiija, k<oji iznosi 53,65% (simuJiranjem), real
ni proce111at iskorišćenja je manji za 51,8%. 

Na osnovu iznetih procenata iskorišćenja može 
se kOiliStatovati da kod prerade ne&trundardne bu
kove obloviine, izabranim •načinom ,prerade, ot
pada dko 60% drvllle mase (12% gubitak usled 
utezanj a i sl.). Iz ovog proizlazi da, prililkom pre
rade bu!kove nestanda,rdne obJ.ovtine, treba voditi 
raln.ma o primeni metoda raciona-lne prerade, s 
jedne strane, i izboru ekonomičnog rešenja za 
ilslrorišćenje otpadaka, s dnige strane. 

Na osnoVlll karaikiteristika - spoljašnjih i unu
traŠl1ljih - bukove nestandardne oblovi111e, moglo 
bi se prEWoruči.ti da t ehnologiju prerade buikove 
n,estandardne oblovine treba koncipirati kao dvo
fazll!U, s tiJm što bi u toku prve faze pri-marna 
~ašilna, 2lbog opštih princiJpa produoobivnostii rada, 

bila v,išelisna kružna pila, koja bi bila u mogućno
sti da prerađuje tl"1ll!Pce prečni:k.a do 25 cm i kod 
koje bi se, p.re razrezivanja, formirala osnovna -
horizontalna - baza, a zatim bi se vršilo uzdužno 
ra:11rezivanje debla na daske potrebne debljine. 

ZAK LJ UCCI 

1. Debljina kore buiko,ve nestandardne oblovi
ne, prečmilka do 25 cm na debljem kraju, iznosi 
3,29 mm, a površinsko učešće 6,20%. S povećanjem 
visine debla debljillla kore opada, a njeno povr
šira,ko učešće ostaje nepromenjeno ; 

2. Prosečno smanjenje prečni:ka po 1 m duži
ne debla iznosi 1,138 om, a pr,ocent ualino 5,464 
%/m. Zrukirivljenost debla u proseku iznosi 2,346"/o; 

3. Po spolija'šnjim i unutrašnjim kara:kteristi
kama deblo bulkove nestandardne oblovine ima 
tri kvaliltetne zone, od koj!ih je: 

a) zona bez kvrga; 
b) w na s ostacima otpalih grana različitog 

obl-i!ka, :zidravosti i dimenzija, koje se na pov-ršini 
debla ii.poljavaju u oblli,ku slepica ili otvora i 

c) zona debla sa zdravim kvrgama i čaprlje
vima iz dela krošnje; 

4. F1ri kroj8111jlll nestandaTdne oblovdme treba se 
držati opštih principa ma!csi,malnog kvalitativnog 
i kvantitativ.nog isikorišćenja debla, v-odeći: računa 
o korelacionoj zavisnosti spoljašnjih karaik<teristiika 
i l.lil1'Ut-rašnjeg kvaliteta debla ; 

5. Rrosečni procent i-skorišće111ja bu1kove ne
standaridine oblovine, primenom izabrane tehnolo
gije, iznosi 27;82%, što je za 51,80% manje od 
maksimalnog kva.ntita-tivnog iskoritšćenja debla 
prosečnih dimeru>:ija. 

6. Telmologij1U prerade 1:rukove nestandardne 
oblovine koncipiTa,ti kao dvofaznu, grde bi se pri
ma:rno r~-rajanje, prethoclino bazi~ana ležišta ob
lovLne, izv-ršilo pomoću višelisnih k<ruŽlnih pila ve
li:ke brzine pomicamja triupca. · 
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