
S. TKALI:.C: Mctodičko konstruiranje... Drvna ind. 34 (9-10) 219-224 (1983) 219 

konstruiranje novi pristup Metodičko 
projektiranju 

Mr Stjepon Tkalec, dipl. inž. 
Sumarsk: fakultet, Zagreb 

Primljeno: 24. lipnja 1983. 
Prihvaćeno: 25. srpnja 1983. 

UVOD 

i konstruiranju drvnih proizvoda* 
UDK 634.0.836.1 

Prethodno priopćenje 

Sažetak 

U ovom se članku govori o metodičkom konst_ruiran_iu kao. zn_anstvenoi 01~
todi projektiranja 1 konstruiranja, te o mosru_ćnostuna ~1ene pnm1ene kO? obh
kovanja finalnih drvnih proizvoda. Usporcđ'u1u se klas1či:1e ~etode .ra~vo1a Pro
izvoda s metodičkim pristupom, na osn~vi ~e11:a„ se za~l 1uč~1e _da 1edmo ~eto
dičko konstruiranje daie osnove za opt1mahzact1u pro1ektoih 1 konstrukc11slnh 
r ješenja, te za obradu p0dataka na elektroničkom računalu. 

KI ju č ne r i j e č i : Metodičko konstruiraITT ie - j,ntuitivne i dis~~:7=ivne me
tode konstruiranja - proiektiranie - konsitrukciiska razrada - koeficnent uskla
đenja . 

METHODICAL CONSTRUCTING - NEW APPROACH TO 
CONSTRUCTION AND DESIGN OF NEW PRODUCTS 

Summary 

This article discusses methodical constructing as a scientinc rnethod of de
signing and constructing amd a possibility of its application in rnoulding finished 
wood products. 

Traditional methods of the prođuct development are cornpared with metho
dical approach, on the basis of which a conclusion is made that onlv methodi• 
cal constructin.it offers the grounds for optimalization of design and constru
ction solutions and for data processin2 on computer. 

K e y w o r d s: methodical constructing - intuitive and discursive methods 
of designing - constructional workinJ:( o'Ut - coefficient of coordination (A.M.) 

Znanost o konstruuranju je ,novo područje teh
ničklih znanosti. Njen zadatak je da istražuje pro
ces nastajanja koll'Strukcije proizvoda, otkriva
njem zakonitosti. konstruktors,ke djelallnosVi i raz
vijanjem metoda koje će omogućiti raoionalan 
proces konstruiranja. 

vati .i u našoj zemlji u ·području strojogradnje. 
Upoznavanje tog znanstvenog područja ~ mogu
ćnosti koje pruža ta oblast u finalnoj drvnoindu
strijskoj proizvodnji, posebno u proizvodnji na
mještaja i drvnih prd:zvoda za građe..,.inarstvo, 
tek predstoji. Razina razvoja akti,vnoslli projek~ 
tiranja i konstruiranja na·lazi se rtrenutačno u o
kv.ir:ma primjene i nt u i t i v.ni h me to da ra· 
da, dok se u novije vrijeme skromno javljaju i 
ctisk1Urzivne metode. Optimalizacija projektnih : 
konstruktivnvh rješenja, te pristup automatizaciji 
konstruiranja čine problematiku koja je obuhva
ćena zadallkom »Istraživanje biteriija optimiza
dije kod .razvoja proizvoda« u okviru Programa 
zllllliStvenoJ.straživačkog rada u drvnoj industriji. 

Vrlo složena i rastuća problematika u projekti
rainju i konstruiranju strojars,kih i građevinskih 
konstmkcija utjecala je na mnoga istraživanja u 
tom području. Kao re2iultat tih iMraživanja rai
vHa se nova znanstvena oblast pod imenom zna
n o s t o kon st r'Uira nju. 

Znanost o konstrufranju li ,konstruiranje po
moću ele'ktroničlrog računala počelo se istTaži-

• Rad je izr-.lđen na Sum..-skom fakul1cw u olcvjru 1Adal• 
ka 67.4.3. •Istra. tivanje kriterija oplimlu,cl.le kod ruzvoja profz. 
voda• koji nnanci.m SIZ.IV i Optc udrut.enje šumnr•tvn i prcrode 
drva l prometa SRH, Zagreb. 

Potprojektom rukovodi prof. dr mr MlndpJ1 Ff~ur!~. 

Ovim člankom želi se upozoriti na značenje da. 
lj:ih tstra~vanja, na pravce u stvaranju uvjeta za 
izučavanje ove problematike, do primjene u ne,. 
posrednoj proizvodnji. 
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I. PROBLEMATIKA AKTIVNOSTI 
PROJEKTIRANJA I KONSTRUIRANJA 

ObJ,i1kovanjc ili projelctiranjc u užem smislu 
predstavlja aktivnost koja ima za cilj određivanje 
funkcionalno-estetslcih svojstava finaln:og proizvo
da. za razld,ku od aktivnosti konstrui,ranja koja 
određuje konst1'!Uikt.tivno-tehnološke karakteristi
ke. Obje aktivnosti sa5tavni su ,dio cjelokupnog 
procesa razvoja proillvoda. U širem sm'i,slu, ci
ljevi tih aktiv.nustli su zajednički, ali se b ~tno raz
liJ...1Uju u sadržaju rada. Akriivnosti konstnuiranja, 
za razlilku od projek<niranja, tj. oblikovamja, ima
ju znatno veće gran~čno ,područje s tehnologijom 
i organizaoiJom izrade, te bitno utječu .na ko
načno oblikowio rješenje s aspek<ta tehn~čko

-ekonoms,kih tt1vjeta realizaci'je novog H, ipreobli
kovanog proi~oda. Stoga sva·ko idejno oblikov
no rješenje treba omogućiti alternati<ve IJ:construk
cijsJ..-.ih rješenja radi ada,ptlramja određenom pro
izvodnom sustavu. 

. Bez obzira ll'la lokaciju funkcije razvoja rpro-
1zvoda u nekom poslovnom sistemu, akt'i!Vnosri 
obLikovanja i ikonstruriranja tektU s obz:rom na 
sadržaj i vrijeme u r~li~i,tim Jcombiinac'ijama, o'd 
diskontiinuira:nog {pOstepenog načina do okom!;in i
ranog. Redos'l:ified aktivnosti 'Određen je metodo
škim pri'S.tupom i razlik!uje ·se i7lmeđu pojed~ih 
radnih organizacija. Na islici! 1. gaint<ogramski: je 
prikazan tijek projek-tilranja i ikonstrui.ra:nja ipro
izvooa po Jcomb:iniiranorn nacinu izvođooja. 

Način wođenja uvJetovan je i brojem izvr
šilaca radova ([la oblikovanju :proizvod.a, bez ob
zira na uspješnost takvih radova. Primjerike, je-
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dan izvršilac može svoje ak-tivnos·ti operativno 
planirali po diskontr.rnuiranom - postepenom n a
činu, alternati1V,no po kontilrruiranom - postepe
nom nać:nu, a ta1J<:vi načimi rizvođenja daju naj
duže vremens'ke dkluse. Dafk.le, na rewltate treba 
relativno dugo čekati. Drugi ,problem čini uspje
šnost obUk:ovmh rrj ešenja. Univerzalnost istruč
njaka može u,vjetovati ta1kva rješenja, ikoja s 
,tržišnog, tehnr:ćkog ·ili ekonomskog aspekta 111is u 
optimalna. Specijalizacija s•tručnjaka. tj . 1Jims'ki 
rad s vremen·sko ,parailelnirm ili lkombin~.r&nim pro
vođenjem alkrtri.vnosti, skraćuje rokove izrade, dok 
u kvalitab.ivnom pogledu daje veće mogućnosti 
za pri'stup optimalilzac1ji, a 'time ,povaljnrjem iz
boru za uspjeŠiliija, oblikovna ,rješenja. U ovom 
radu će !Se uk-ra~ko analizi-rati postojeći meto
dološki pristupi •kod iproi2vođača namještaja. 

2. METODE KONSTRUIRANJA 

Istr~,vanjem procesa \konstruiranja, vremen
skog udjela određenih radova, te taikva misao
nog procesa, utvrđeno je da u procesu postoji 
intu d ivlllti ii diisku ,r .zdvoannačinmr§ljenja 
pri rješavanju tkonst.ruk,torskih problema i dono
šenja odl'lllka. Lntui1Jivni način bazira tse na empi
djj, tj. bez temeljnih 2'I!ianS1tvenih spomaja. Di& 
kurziwie meto'de 'OiSnivaju ·se na rezultatima znan
s tveno0ist•raž,iva<:Jktlh ek$periimenata, proračuna : 
logičkih rzaikljufaka. 

Jedno od ipodru.čja znan'ostj o l}rnn:st:rnili-anju 
nazvaino Je m ett'Od i čk'o :ko ns t rui ra111 je. 
Njime ,se ma'Stoj,i iraz:vdt!i proces 'konstruiranja 
primjenom silSte.matiziiran:ih postupaka, Ikoji omo
gućuju općenito rj eša,vainje ikoll'l.strukcij:sWi pro
blema. Osnovm uvjeti za to su algoritmičnost i 
učestalost pojedLnih akitivnooti. Metodićko ,kon
struiranje omogućuje da se IJ)roces ~radi algo
r.itmički i rješava promjenom ele.ktrornčkog ra
čunafa. ,Praktična primjena ove metode uvedena 
je u strojarstw, brodogradnji i građevi,narstvu, 
a uvodi se u ;područje drvnih Lkonstrukoija. 

Unaza:d ,trj >desetljeća razvijaju se metode iz. 
n&lažerrja odgovaraj,ućih tehnlČkili rješenja u 
mnog.im zemljama kao: SA'D, SSSR, SR Njema
čka, Fram.cU.9ka, Engleska, šwcans.ka, Cehoslo
vačka i dr. Iastraži-vanja ·se uglavnom provode u 
tri smjera, a t o su: 

- pronalaženje novih metoda; 

- razV!ijanje novih metoqa kombinacijom već 
P'Omatiih m etoda; 

- poboJj~je poznatih meroda s ob1Jirom na us
p ješnost . 

Metodi&! postupci, nazvani uglavnom ,prema 
njihovim autorima Hl slrupini autora (Roth, PahU 
BeitQ:, VDI 2222/1, Kcller i dr.), imajtt1 •sličan pro
ces konstruiranja. Tuko npr. s,pomenute četii,rii 
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metode sadrže faze formuliranja i raščišćivanja 
zadatika, funkcionalnu f~u, faziu oblikovanja, te 
dijelom razradu. Jedinstvena sHka ovhl1 metoda 
može se dobiti ujedinjenjem aMivnosti m etodi
čkog konstruiranja kOje se sv~tavaju ,u deset va. 
žnijih etapa: 

- utvrđivanje cilja zadatka 
- utwđivanjc svrs.i-shodnosti zadatka 
- skupljanje i amrli.ia info11macija o zadalku 
- preciziranje:: - lkOn·kretiziranje zadatka 
- karakte1iziranje JdeaLnog rezultata 
- traženje ideja i. predviđanje rješenja 
- analiza ,i obrada idejnih a-ješenja 
- -izbor optimalne vanrjante rješenja 
- razrada i pojednostavljenje rješenja 
- vrednovanje i re0imirarnje rezultat~ 

U metodičkom konstruiranju postoje •tri os
novna StiUpntja, a to isu: ik on ci pir a n j e (koje 
je pretežno heur,ismčka djelatnost ·s prli!lljenom 
intiu-itiwuh metoda, ip roj ek t dntnj e kao heu
listiako-algoritmička djelatnost, te k onrs tru L
r a n j e kao pretežno ialgoriitrrni.čka djelam.ost s 
primjen•om dis'lruraivnih metoda. Sva tri stupnja 
obuhvaćena su -kod rješavanja nov-ih (konstru•kci
ja, dok se optimalna ikonstrukc~j•ska razrada iz,vo
di u etapi konstruiranja. 
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U dijagramu na slici 2. skraćeno j e prikazan 
tijek metodičkog kortstruiranja. Slijed aktivnosti 
se sastoji od t r.i osnovna razvO'jna stupnja (faze): 
koncilpiranja, ;projektiranja i konstrukcijske raz
rade. 

Ko n c i p i r a n j e sadrži akt-ivnosti raščlanji
vanja za:da'IJca d upoz,navanja s osnovnim proble
mima :konstruiranja. Za ove potrebe pri•kupljaju 
se potrebne .iinformaci-je, vrši nj,ihova selekcija u 
smi,slu sinteti~iranja pozit ivnih informao:ja i ,i-dej. 
nih konstrukoijsktih zahtjeva. Naikon iz,rade funkci
onalne s-trukture, vrši se korrlcireti2Jirnnje koncep
cijskih varijanti. ikoje se po v rednovanju odabiru 
za daljnju lfa(ll'adu. 

P r o j e k t ti r a n •j e obuhvaća oblitkovan je fun
kcionaJ.nih i ekonomskih rješenja, tj. d efinitivan 
izbor materJja.Ja, dimen~ja i konst~ukcijskih sas
tava, vrši se izbor najpovoljnije varijante na ·os
noVi tehnološko-ekonom~og vrednovarrja, te .se 
pristupa izradi projekta rđo •ra:zrine protot,iipsike do
kumentacije. 

K o n s t r u ,k c-i ti s .k a r a z ,r a d a. Nacrt pro
izvoda se u posljednjoj fazi razrađuje ,u oblik -teh
ničke dokumentacije IIlamijenjene p'Otrebama ne
posredne dzrade. U rskladu s organkacijom pripre
me, vršJ. se razrada na ,po'luproizvode, sklopove ili 
dijelove, te se c11taju deta,!j,i (fragmenti) ,konstruk
cijskih oblilka i sastava. Kon'Stnikcijs.ka ,razrada 
obuhvaća unošenje svih promjena i korekcija -ko
je su ,nasta'1e u ,toku ispit,ivanja prototipa ili u 
procesu prolbne ili redovne proizvodnje. 

3. PRISTUP OPTIMIZACIJI KONSTRUKCIJA 

Tehn:i!ke pronalaženja optimalnih r ješenja da
nas su razvijene i poznate. P.roblemi se pojavljuju 
pr,i odiređivanju .kniterija optimizacije. Zbog slože
nosti sprega :kr.iitedja ikoja su često ISUiprotnih pola
zoica, potrebno je 'Od.rediti opriodtet traženja op
timuma samo jedne sprege .kr-iteri:ia, a ostale lu>i
tertije obuhvatiti uz određena ograničenja. 

Varijante JconsDI'Ukcijskih rješenja dobivene 
metod,i-čkim •ptii'Stn.llpom v.rednuju se jedinstvenim 
načinom, <npr.: 

- relati-vnim pdkazateljirna na osnovi proc
jene e.kBperata, 

- troškOVima materijala, iz.rade i usluga, 

- ,kombi.nacljom, tj. ,svođenjem na relatavne 
pokazatelje (npr. dndekise vrijednooti). 

Vrijednosni ,pokazatelji -dobiveni analizom ,pro. 
!zvoda ćine osnovu za valonizinnje različit-ih koois
h1uikoij slclh rješen~a. K•raterlji m \'reclnovanje mo
gu se kvanlificka·tJ unutar nekog predwđenog ras
pona (npr. s .obzirom na uvjete standarda). Hi se 
mogu ponderfrati wroJ.i.ko se žele i&t-aJmuti neke 
pozitivne ikaralklteriistt,ke (n.p1'. kvant!itativne mo
gućnoslll ~lalsmana). 
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Jedinstveni sistem vrednovanja treba obuhva-
1i li : 

- određivanje skupa varijanti konstrukcijskih 
rješenja proizvoda, 

- određivanje kriterilja 7..a vrednovanje vari· 
j anr i izvedbe sa zadatJcom pronalaženja 11aj,povolj
nijeg rješenja. 

S gledi'šta rauloblja vijeka trajanja finalnog 
proizvoda raz~i-kuju se razdob,ja: razvoja ili kre
iranja, proizvodnje, eksploatacije, te eventualne 
regeneracije ili uništenja gotovog proizvoda. 

Iz međusobnih djelovanja li,nearne vremenske 
v&e i veza povratnog djelovanja, te razmatranjem 
načina i mjesta djelovanja, mogu se prema KOS
TICU [3], izdvoj,11.i pet osnovnih ,kriterija 1polaz
nog stupnja u postupkiu optimizacije proizvoda. To 
su: funkci'Onalnost proizvoda (F), tehnologi'ćnost 
(T), tržišnost (M), eksploal!ibilnost (E), te rege
nerativnost ili uništivost (R). Svalki od pet nave
denih kl1iterJja (K11) saddi potreban minimum ili 
konstantne rzahtjeve (K0), te neke dodal!ne kvati
tetne činioce kao varijable LIK, čijim se varira
njem može utjecati na osnovne kl'iterije u traže
nju optimalnih rješenja, tako da je: 

Prilikom iznalaženja optimuma konstrukcijs
kog rješenja pre~postavlja se da proizvod zadovo
ljava sve konstantne dijelove kriterija (Fe, Te, M., 
Ec, Rc), te ne ulaze u proces va11iranja pri optim:
zacijd. Stoga proizvod dobiven konstantnim mi
nimumima nije op~imizacija, već udovoljavanje 
elementarrum zahtjeviima, §ro 1e uobičajen: postu
pak u praksi. 
Varijab'ilni dijelov,i kriterija (t.F, t.T, t.M, t.E, 
t.R) imaju djelomično značenje ·karatktermtično za 
pojedine konstantne kriterije. Tako se npr. vari
ranjem različitih konstrukoijskih oblika unutar 
područja tehnologičnosti može dobiti parcijalna 
op1imizacija (t.T). Daljnjiim raz1uoivan.jem vari
jabilnog dijela na t.T' (parcijalna optimizacija) i 
.t.T" (korelacijska optimizacija) postupak optimi
zacije svodi se na drugi, odnosno treći stupanj, u 
kojem suma krHerija djeluje na opti;malna .rje
šenja. VarijabUni dio određenih ikritel1ija, Jcao što 
je spomenuto, moguće je kvantificit1a1ti prema z,na
ćenju za pojedina podriučja. Stoga je važno kod 
pristupa opt4mizaciji odrediti područje unrutar o
snovnih -kl-iterija i prioritete. Prema tome, može 
se razlikovati par cii j a I n i pri 1s tup, .gdje se 
vrši !zbor kriterija samo nek~h ,područja i ,kom p-
1 e ks ni pristup, kada se uztma velriiki izbor 
~riterija iz svih ipodručja. Ovaj pristup je složeni
Ji i dugotrajniji, al: vjerojat,no daje 1 bo1je re:.1ul
tate. 

U proizvodnji namještaja najznačajniji su kri
teriji funkcionalnosti (F) i tehnologionosti (T), dok 
su s aspekta tržišta posebno zanimljivi osta.li kva
litat.ivni i kvanti tativni kriteriji. 

Na s lici 3, prikazan je tijek procesa oblikovanja 
proizvoda, te se vidi da tehnologičnost ima direkt
ni odraz na proces oblikovanja. Di.zaijner je speci
jalista za funkciju, ali za jedan dio oblikovanja ko. 
j i proizlazi direktno iz •utjecaja tehnologije (T') 
može biti kompetentan ·konstruktor i tehnolog. 

Proizvod se može obli-kovati s aspekta njegove 
r~)izacije, tj. tehnološkog procesa (Te), ali je ;,.a. 

datak oblikovanja znatno širi. jer je potrebno ,na. 
stojati što više smanjiti konstruktivnu i tehnolo
šku složenost, utroške materijala, vremena izrade 
i dr. Stupanj ispunjenja ovih zahtjeva čini teh
nologičnost oblika nekog proizvoda, tj. elemente 
njenog varijabilnog di-jela 41T. 

Slika 3 - TIJok procesa obUkovanJa proltvoda 

FIJ, 3 - Seri„ of proc••• or producl mouldlng 

4. ANALIZA POSTOJECEG STANJA PRISTUPA 
RAZVOJU PROIZVODA 

Promatrajući •neke metodološke prisllupe raz. 
voju proizvoda ,u praksi, uočeno je da se faze ob
likovanja .i konstnlliranja razmatraj,u kao jedin
stvena aktivnost, iako se međusobno razlikuju u 
sadržaju rada, u ciljevima pojedinog razvojnog 
stupnja, stnikturi i profitu potrebnih kadrova .i 
drugim specifičnostima. 

U toku 1982. godine autor ovog članka ,proveo 
je anketu među nekolicinom stručnjaka koji se 
neposredno bave organizacijom rn provođenjem 
razvoja proizvoda ili neposrednim oblikovanjem 
na~ještaj~. Za anketu su odabrani stručnjaci iz 
omh radruh organizacij a koje imaju uvedenu fun
kciju razvoja proizvoda. Anketom su obuhvaćene 
dvije radne organizacije iz SR Slovenije, dvije iz 
SR Hrvatske i jedna jz SR Bosne i Hercegovine. 
Podaci koja su prilrupljeni odnose se ,na sadržaj i 
redoslijed aktivnosti. •kod razvoja proizvoda. Rezul
tati anke'te imijeti su u ,tablici I, gdje su slovi
ma A, B, C, D i E obilježene anketirane .radne 
organizacije. Uspoređujući dobivene podatke s ak
t,ivnošću metodičkog !konstruiranja zapažaju se tri 
osnovne razlLke, a to su: 

- Redoslijed aktivnosti odstupa od redoslije
da metodičkog konstruiranja. Kod nekih jspitani
ka ta odstupanja su značajna u pogledu logičkog 
tijeka ~tivnosti, koje se ne mogu uspješno oba• 
vili bez n.ilaznih podataka prethodne aktivnosti. 

- Svrha promatranih praktičnih metoda više 
ili manje se :razlikuje po detaljima u sadržaju ak
tivnosti. Stoga se postupci nisu detaljno raščlanji
vali od razine pogodne za unošenje podataka u ta
blicu. 
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Komparacija aktlvoosU ra-ivoja proizvoda u praksi 
s metodlčkog pristupa djelatnostima 

Tablica I 

-'Jr.dvr,io,t J u pr~w rnvoj• • B C D ;; 

PIJJlt!IAAJE PROIZVODA 

~ 
- kN:t1<o~no 1 8 6 '+ 5 
- liN4DJero6no - - ? -
lnA.LlZA ZADATKA 

;S - cilj Hđetka - - .. 3 -
C4 - twTciahod.no•t. - - 5 - -
i SAl(t)Pt.JAJIJE mPO!l:1AClJA 

I 
• teM16-to-tel\noloiiHI 2 4 1 2 6 
- leoftXllt'e:nc.iJ• - 5 2 1 ? 
PIWCIZIR>Ji.11' Z.IJ>AC'KA 

~ : r:!~!t~~::l· t~:~;::ni!Yr.j~ ... - 3 3 - 4 
o o o o o 

I PRIST"1' KOIICIPIJWIJll 

: ~;:~;:nr• ot=!e~o~•:~~;:~kt. - l - 5 1 
- 2 - - -

- ra ~rllda ne funkci j e i pod.t'u.nJceije o o o o o 

g - koc::binirt..nJti i t N:f.en.je :tjehnj• ' - - 6 2 
- konk:rcthirMJe varijanti • - 8 - ' • vrt,~nov~j• iU.b?"Ant.111 k:J"it n i jim.1 o o o o o 

ll'l'VRĐIVANJE ltOJ(CEl'ClJSYJl! J!.rašEliJA 

i 
- izbor 11111.teri, 11.la i di nenr.ion.i.r-Mje 6 - 9 1 B 

: ;;:~o=l!~~~=~~ ~::::;. ? - - - 9 
o o o • o 

~ OTVRĐ!V/JIJE ltONAČNIH RJEliENJA 

: r:~:::• p~~~~leoije 
5 6 10 8 10 

i:: 
a. ? H 10. 1 15 

„ vradnovanje raznim Jcri t-ori.)ie'la o o o o o 

t:OllS'raUXCIJSl'J;. RAZRADA. 
.. ra~rl.đ.a detal~• 11 9 15 9 l , B 

e; : r:;~~•!~:r~;~;:::~t~!:ne.i-j~I. o o o o o 

i 
9 .11 10 12 11 12 

fBPITIVAllJE. U'ZQRAT.A ;; „ korekcije, i~e,ne 10, 13 s l} - 14 

~ Pl!Oll!IA PllOil:VOĐ:<JA s - korekeije , i r.:iJe~• - 11 1• 12 16 

RZDO'l}ll. PROU.VODliJA 
- iz:.jeoe, i:>O't>oljisMjo 14 12 16 14 1? 

- Aktivnosti koje -su neophodne ,u optimizaci
ji obNkovnih i konsLrukoijskih rješenja u prak
tičnim metodama izostaju (vidi kolone označene 
nulom). Tako su opr. izostarvljene: izrada liste za
htjeva unutar osnovnih područja za ~bor krirte
rlja vrednovanja, vrednovanje koncirpiranih i ut
vrđenih varijanti rrješenja, ka:o i vrednovanje ko
načnih rješenja barem ,važnijim kriterijima. Kod 
nekih :proizvođača ne vrii se nini ispitivanje uzo
raka u cilju otklanjanja nedosta<ta1ca. 

Jedan od pokazatelja razine i uspješnosti or
ganiziranja razvoja proizvoda ,može biti približe
nje teoretskom modelu razvoj,a ,koji predstavlja 
»idealno« s tanje. Tako se stuparuj razvoja može 
prikazati odnosom po,stojećeg i <teoretskog mode
la, tj. brojem i značajem pojedinih akltivnosti. Stu
panj ili koeficijent usklađenja Cku) je odnos bro
ja stvarnih aktlvnosti (a,) 6 broja teoretskih 
alktivnosbi (a,). U primjeru. on je izražen me
todičkim pristupom. A1ko bi se lkva,nti&ioirale 
pojedine akbivnosti, dobio bi se ,složen rirlNI-Z za 
stupanj usklađenja. U tablici II obrađeni su po: 
daci iz prethodno iZni,jete ankete, Raspon sbupnja 
usklađenja je 0,46 ... 0,62, što odražava fa:osl'aja• 
nje nelmh neophodnih aktiv,nosti unutar klaslćn!h 
metoda. 

Radna 
organizacija 

A 

B 

C 

D 

E 

a. 

14 

12 

16 

13 

13 

Tablica II 

a1 ku 

26 0,54 

26 0,46 

26 0,62 

26 0,50 

26 o.so 

Uspoređujući klasične metode razvoja p roizvo
da s »idea'hmn« modelom, vidi se da i wlo opse
žan praktični rad ne omogu6ava bilo ikakvo pro
nalaženje opt~lne ,izvedbe. U praksi je često p o
lazište u pronalaženju odgovarajućih »uzora«, koji 
odgovaraju sličnošću :!iunlko1je, ali -ne i ostalim 
utjecajnim faktorima. Unapređenje ob J.~kovanja 
proizvoda sastoji ,se u pronalaženju optimalnih 
varujanti oblilca traženog proizvoda, što je omo
gućeno primjenom modernih metoda i elektronič
kog računala. Izrada većeg bTO'ja varijanti koje 
omogućuju opl!i,m:zadju sadašnjiim :klasičnim po
s.tupcima nije !izvediva. 

5. ZAKUUCAK 

Razvoj metodičkog konstruiranja oorino će u
tjecati na organizkanje proizvod:nog sustava u po
gledu pristupa planiranju razvoja p.roizvoda, or
ganfairanju konstirukci'jskog :odjela, gdje će se 
konstru!ktorski crtaći stolovi zamijeniti tennina:1-
skim jedanicama, tj . grafičlcim stanicama oprem
ljenim koor<ii'IlaJtnim crtaćim st:olov,ima (tzv. ,p lot. 
teri); komuniainmje ,s 11udima zamijenit će se 
s trojem koji će davati potrebne podatke i crteže 
za izbor i odlučivanje. Na 'Slici 4. mnjet je prim
jer automatike u proje'ktiranju. U s\lijetu se da-

Slika 4 - Primjer prlmJene 1101001 računala u 11...,.trukcl,lli<om o 
djelu - crtot raaporcda naniJcitaJ• ■ koordlnlranos on~ ,toli 
1'11. 4 - llnn1p11 ol appllcallon ot table cocuput-r ln canttructlon 
dlvl■lon - 1ketch of turnllure ar11U111•men1 ot coordlnallnl drawhq: 

table 
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nas iintenzivno radi na iistraživanijima u pogledu 
transformacije klasičnog procesa konlStruiranja. 
Suwemena znanstvena disciplina ,iw.zetno i,nter
discipli-narna i nedovoljno definirana je CAD (Com
puter Aitled Design). Ona prvenstveno ovisi o raz• 
voju kOmpj,uterskih 91.1stava, pr.ipadnjh programa, 
te specifičnih metoda analize i sinteze, što čini po
Ja,;i§ni problem definiranja ove discipline. Dosada· 
šnji rezulata,ti jednoznačno ,pokazuju da je razvoj 
CAD-a neizbje1.an, te će u blisJto:j budu6n~ti pred
stavljati osnovni preduvjet optimizacije u proce
su projektiranja i konstruiranja. Radovi u okviru. 
znanstvenih J.straživaa:ija u području projektiranja 
i konstruiranja finalnih drvnih proizvoda imaju 
zadatak da utvrde kakve su mogućnosti., i predno
s ti primjene metodičkog kom;truiranja, te ka!lro 
pristup1ti sprovođenj.u ove metode sa ciljem una
pređenja ovih a'lcti'WlOsti u praksi. 

U to'lru su istraživanja koja provodi Zavod za 
istraživanja ,u drvnoj industriji šumarskog fakul
teta u Zagrebu, a odnose se .na područje izbora 
mterij'1 i.a wednovanje kon'Strulkcij-skiih i obl:ko
vnih r-ješenja, te na sistemarsko priikTupljanje kon. 
strukcijsfkih varijanti, kao osnove za opt,irnizaciju 

nek,ib konstrukcijskiih vrsta namještaija od ploča, 
masivnog drva i ojastučenog namještaja za le• 
žanje. 
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