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Struéni rad

Sazetak

Obraduije se noveliranje standarda za ostaklijenje prozora u S. R. N'iejr'naékoi.
pri &emu je u rad bio ukljuden &itav niz struka, koie su korisno doprinijele no-
velaciji »Iskaza skupine opteretivosti za ostaklienie prozora«.

Prikazani su zadatak i sustavi ostaklienja — brtvlienie i po_stavlianie sta-
kala u okvir, te norme i smjernice za izvodenje ostakljenja za svih pet skupina

opteretivosti.

Kljué&ne rijec&i: brtvlienje stakala pri ostaklienju prozora — skupine
opteretivosti za ostakljenje prozora.

1. UVOD

U SR Njemackoj noveliran je 15-ak godina star
»Iskaz skupina opteretivosti za ostakljenje prozo-
ra«. Dosada$nji iskaz (iz 1968) bio je razraden za
materijale od kojih se rade okviri, pa je i prvi pu-
ta bilo mogude opisati sisteme ostakljivanja u o-
visnosti od maprezanja. To je omoguéilo i uvrsta-
vanje brtvila prema sistemima ostakljenja. Kako
se, medutim, od tada i tehnika ostakljivanja raz-
vijala, a doslo je i do novih njemackih normi, to
je slijedom razvoja nastala potreba prerade sta-
rog iskaza.

U noveliranje iskaza sada su se ukljucili pro-
izvodaci brtvila, stakala i, dakako, proizvodaci pro-
zora, pa je sve to doprinijelo sveobuhvatnosti ob-
rade ove problematike,

Kako u mas ne postoji takav standard, a nema
niti radova o toj problematici, korisno je da ovla-
damo ovim znanjima, Ovo tim viSe jer meki ma$i
napredniji proizvodati izvoze prozore na njemac-
ko trzidte, gdje su ovi iskazi i DIN-norme na sna-
zi, pa bi svako neudovoljavanje zahtjevima na tom
trzistu moglo biti $tetno®,

2. ZADATAK OSTAKLJENJA

Ostakljenje obuhvaca ulaganje staklene plode
u okvir prozora te brtvljenje izmedu staklene plo-

* Izvor: Anforderungen an die Verglasung — Lie Neue Ta-
g/ellég:s)Bcanspruchungigruppun zur Verglasung vor Fenstern, (BM

¢e i okvira. PoloZaj stakla u okviru ne smije iza-
zvati naprezanja koja bi povecéala opasnost loma
stakla. Dobar polozZaj stakla postiZe se struéno iz-
vedenim podlaganjem. Brtvljenjem sljubnica iz-
medu okvira i staklene plo¢e mora se sprijediti
prodor vode i zraka u poluutor za staklo, ¢ime se
za$ti¢uje drvo, ali i staklena ploéa.

Da bi se ostvarilo dobro ostakljenje, mora se
pri izboru konstrukcije materijala i izvodenju sta-
klarskih radova udovoljiti uvjetima vanjskih u-
tjecaja. Polazedi od toga mogu se standardima i
smjernicama ostvaniti preduvjeti za svrsishodno o-
stakljenje.

3. SISTEMI OSTAKLJENJA

Brtvljenje stakla valja izvesti tako da dodir-
na ploha izmedu stakla, okvira i brtvila iskljuci
moguénost nastanka naprezanja zbog mehanickih
i kemijskih djelovanja (slika 1).

Za ocjenjivanje sistema razmatra se ponasa-
nje stakla pri granidnom opterecenju. No, tu va-
lja promatrati ono opterecenje kod kojeg jos ni-
je nastupilo trajno o$tedenje sistema ostakljenja.
Na slici 2. pojednostavljeno su prikazani razni si-
stemi ostakljenja, a na slici 3. objasnjeno je nji-
hovo brtvljenje.

Postoje bitne razlike izmedu brtvljenja brtvi-
lima od onih brtvenim profilima. Brtvljenje brt-
vilima ostvaruje se adhezijom okvira, stakla i brt-
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vice, a brtvljenje pak brtvenim profilima priti-
skivanjem profila na staklo, odnosno okvir. Raz-
like koje se pokazuju pri vanjskom naprezanju

Naravne atmosferilije, atmosferska oneliféenja,na pr:
na pr. kisik, klor, klorovodik,sumporni

oxon, voda \ / dioksld, sumporovodik

{ sredstva za

svjetlo
toplina

Slikn 1 — Naprezanja $to djeluju na ostakljenje od mehanitkih 1
kemijskih utjecaja

i

Slika 2 — Pojednostavljenl prikaz raznih sustava ostakljenja

1

Ostakijenje profilima

Ostakijenje ftrcanim brtvilima
; "

(sl. 3) izrazavaju se mehanickim modelom, $to
nuzno dovod: do razli¢itih kriterija pri ocjeni za-
tajenja brtvljenja stakla. Kod prvog bi slu¢aja
prestanak adhezije izmedu brtvila, stakla i okvi-
ra doveo do trajnog oStecenja brtvljenja, pa ad-
hezija zbog toga ne smije zatajiti niti u ekstrem-
nim uvjetima. Kod drugog slucaja se, medutim,
i nakon prolaznog smanjenja tlaka opet usposta-
vljaju prijasnji uvjeti, pa time sistem ostakljenja
nije ofte¢en, a ¢ak iznimno i, dakako, u ograni-
éenoj koli¢ini mogu ulaziti zrak i voda. Oba sis-
tema brtvljenja stakala su jednakovrijedni i upo-
rabivi u dana$njem stanju tehnike.

Za sada postoje normirani postupci samo za
ispitivanje brtvila koja se obraduju u plastinom
stanju. Prikladna su, medutim, i brtvila na osnovi
akrilnih otapala, ali proizvoda¢ ovih mora za njih,
na temelju iskustva, garantirati odgovarajuci raz-
red otpornosti.

Ne postoje, na Zalost, standardj za razvrstava-
nje ostakljenja brtvenim profilima, nego samo
smjernice. Za sada se one nme mogu preporuditi
kod drvenih prozora.
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Slika 4 — Nalelni prikaz rasporeda podloga kod zaokretnih krila
nmnéenhnd&tnimdljagmhmnpdjm tereta

Ulaganje stakla mora omogu-
Citi ponajprije siguran hod i u-
porabivost prozora. Nadalje se
djelovanjem temperature, ruko-
vanjem ili sliénim utjecajem ne
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raxdvojiti bitj manji
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Fod cstokdjenja profiima
za brtvienje Mumﬁ
minimalni tiak pasti
ispod necphodnog

smije ugroziti mehanitka &vrsto-
¢a stakla. Za svaku vrstu otva-
ranja mora se odrediti raspored
podmetaca, Pri ostakljivanju bez
brtvila moraju se podloge osigu-
rati protiv pomicanja u poluuto-
ru za staklo. Da se ne prekoraci
mehani¢ka &vrstoéa stakla, treba
paziti da se prilikom podlaganja
staklo previse ne stegne i ne nasta-
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ne, na dodiru s okvirom, mjestimi¢no preoptere-
¢enje. To dsto vrijedi i za ostakljenje drvenih pro-
zora bez podloZne trake (slika 5).
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SHika 5 — Ostakljenje drvenih prozora bez podloine trake

Stare mjemacke norme i smjernice propisivale
su ostakljenje s ispunjenjem poluutora za staklo,
a nove predvidaju : ostakljivanje bez ispune polu-
utora za staklo brtvilom. Prema sada$njim saz-
nanjima mogu se:

— drveni prozori ostakljivati prema izboru s
ispunjenim poluutorima (sl. 6.1) ili bez ispune s
brtvilom (sl. 6.2)
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Slika 62, — Ostakijenje dr-
venih prozora bez ispune brt

— prozori s okvirima od sinteti¢kog materi-
jala i aluminija, drvo-aluminija i éelika ostaklii.
vati bez ispune poluutora za staklo brtvilom, U
iznimnim sluéajevima potrebna je suglasnost pro-
izvodada izolacijskih stakala,

Pri ostakljenju meispunjenim poluutorima za
staklo, bilo uz brtvljenje brtvilima ili brtvenim
profilima, moraju se ostaviti u konstrukciji ot-

vori kako se ne bi skupljala voda, nego se odvo-
dila van.

Otvor poluutora za staklo mora biti okrenut
prema strani pada tlaka pare da ne dode u uto-
ru do gomilanja vlage od kondenzata, kiénice ili
vode od pranja. Prema opaZanjima ova vlaga re-
dovito ishlapi i samo jznimno kod jakih oborina
dio sakupljene vode odvodi se u tekuéem stanju.

Optimalni odvod vode i izjednacivanje vlage
zraka nastaju u poluutoru bez brtvila ako:

— je optimalni razmak izmedu ruba stakla i
dna poluutora za staklo 5 mm;

— $upljina po duljini utora ne bude prekinu-
ta podmetatem. Taj se spoj moZe osigurati pro-
filiranjem dna wutora i mostovnim podlosci-
ma (sl. 7);

— se u donjem vodoravnom poluutoru za sta-
klo izvode najmanje 3 otvora za odvodenje vode
® 8 mm, ili urezima 5/20 mm. Ti otvori moraju
biti u kutevima poluutora i u sredini (sl. 8.);

— pri profiliranom dnu poluutora za staklo
moraju dublji utori biti u podru¢ju otvora spoje-
nj (sl. 7.);

rupe rzglodane xa spoj
c) pojedinih utora u podrudiu

odvodnjavanja
Ia)mo:t podloge
H
premostenje Slika 7 — Mjere u poluuto-
p) podioge e vt yow

— se za brZe izjednalivanje vlage zraka izvode

rupe u podrudju gornjih uglova (sl. 8.).
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Slika 8 — Rasp za odvodenje vode i ubr je izjed-
nneenhvhgemh(ﬂlﬂ).lumAmBmoieseodaﬁnﬂpo

Pravilno je da budu poluutori za staklo otvo-
reni prema van, jer ako bi bili u prostoriju, mo-
glo bi pri poviSenom stupnju vlage u prostorijj ili
nepovoljnom loZenju doéi do jateg navlaZivanja
poluutora.

Otvor prema prostoriji je bez problema sa-
mo ako:

— se grijace tijelo nalazi ba¥ ispod prozora i
ako je grijano,

— Kklima prostorije nije nepovoljnija od 20 °C
i = 40%.

Kod prozorskih krila od drva moZe prikazani
poluutor za staklo biti otvoren prema van iznad
kutnog spoja okvira (sl. 9). Otvor prema van, da-
kle ispred brtvice, mogué je samo u okvirima de-

bljina do 56 mm.

Slika 9 — Otyor poluutora za staklo iznad spoja okvira

Na aluminijskim i plastiénim prozorima mo-
raju otvori prema van bit: za$tiéeni od izravnog
upada kiSe. Zbog toga mora ispred tih otvora biti
izvedena okapnica sliéno kao na sl. 10, a otvor
mora biti za$tien vodoodbojnim profilom protiv
izravnih udara ki%e. Otvori u komorama profila

Slika 10 — PoloZaj otvora za odvod tople vode kod komornih pro-
fila. Osobito je vaZan podatak otvora iz brida za otkapljivanie.

ne smiju biti u vertikalnom pravcu, a promjer
vanjske rupe mora biti veéi.

4. STANDARDI I SMJERNICE

I pri ostakljivanju valja paziti da standardi
nisu jedino mjerilo spoznaje za tehni¢ki pravilnu
izvedbu, jer noviji razvoji nisu u njima obuhva-
éeni. U podruéju ostakljivanja upotpunjuju se u
prvom redu standardj sa smjernicama kada tre-
ba mlagati tzv. posebna stakla za koja postoje
smjernice proizvodaa za ugradbu.

41 Standardi
Za ostakljivanje bitni su slijedeéi standardi:
DIN 18 361 »STAKLARSKI RADOVI« (1979.
god.) odreduje ugovorne temelje izvodenja gra-

devno-staklarskih radova, razgranitenje sa spo-
rednim radovima, te izmjere i obradun radova.

DIN 18 545 »BRTVLIENJE STAKLA BRTVI-
LIMA« (1982. god.) odreduje tehnitke osnove os-
takljivanja prozora. Tu su preuzete i Smjernice
za ugradivanje od proizvodada izo-stakla.

U prvom dijelu norme postavljene su kon-
strukc.uske pretpostavke za okvir, neophodne za
ostakljenje, a mora ih ostvariti proizvoda¢ pro-
zora.

U drugom dijelu nalaze se potrebna ispiti-
vanja svojstava brtvila neophodna da ostakljenje
bude sposobno za uporabu. Postavljanjem grani-
¢nih vrijednosti dani su stupnjevi brtvila. Norme
dijele brtvila na: A, B, C, D i E skupine, i pri tom
se ne rabe pojmovi plasti¢no ili elastitno. VaZno
je ustanoviti da brtvila A nisu bolja od brtvila E,
nego samo da su to brtvila raznih svojstava. Ako
se neka brtvila ne mogu ispitivati prema normi,
ne znadi da su ona neprikladna.

U treé¢em dijelu norme staklaru su vaZne
upute, jer u ovoj normi, pozivajuéi se na iskaz
»Skupine opteretivosti za ostakljenje prozora«,
daju se granice podruéja uporabljivosti za skupi-
ne brtvila od A do E.
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42 Smjernice

SMJERNICE PROIZVODACA IZOLACIJSKIH
STAKALA ZA UGRADBU odreduju detalje nepot-
puno odredene normama, a vaZno je na njih pa-
ziti, jer bi mogao izostati 5-godi¥nji rok jamstva
o nepojavljivanju rose u meduprostorima stakala.
Trajnost izolacije stakla inafe se uzima 25 do
30 godina.

TEHNICKE SMJERNICE INSTITUTA STAK-
LARSKOG OBRTA priredile su i komentiraju os-
tala pravila za praktidara, neobuhvacena norma-
ma. Tako mpr. predlaganje ravnih stakala i odre-
divanje njihove debljine. U mmogim pitanjima te-
hni¢ke smjernice odreduju sadadnje stanje teh-
nike.

TEHNICKE SMJERNICE INSTITUTA ZA TE-
HNIKU PROZORA u Rosenheimu, kao gotovo u-
vijek, idu ispred propisa, pa i sada sadrZe pretpo-
stavke za buduée norme, jer razraduju osnove no-
ve tehnike.

5. OSTAKLJIVANJE BRTVILIMA

0d KONSTRUKCIJSKIH UVJETA za djelotvor-
no ostakljenje najneophodniji su dovoljne dimen-
zije okvira i pravilna izvedba profila. Potrebne iz-
mjere poluutora za staklo prikazane su u sl. 11.

b R
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Ostakijenje s letvicom

Ostakfenje sa slobodnom
za drianje stakla

nosinom brtvila

¢y cebljina vanjske podioge brivila
oy debling voutarnje podioge brtvila
Sirina poluutora za staklo
podloga letvice za dr¥anje stakia
Sirina letvice za drianje stakla
debljina slaklg

dubina stakla v vloru

vising poluutora za staklo
ukupng Siring poluutora zo staklo
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Slika 11,

Odredivanje dubine poluutora za staklo pot-
rebno je radi toga:

— da se sprijedj ispadanje stakala i pri opte-
recenju,

— da bi rubni spoj izolacijskog stakla bio do-
voljno zasti¢en od djelovanja UV-zraka.

— da dubinu stakla u gornjem poluutoru o-
grani¢i na 20 mm, kako se ne bi zbog pada tem-
perature povecala opasnost loma stakla.

Letvice za ostakljivanje moraju biti:

— u pravilu iznutra,

— tako postavljene da se lako dadu maknuti
zbog popravka,

— tako pri¢vricene da mogu izdrzati ocekiva-
no prometno opterecenje,

— tako oblikovane da na drvenim prozorima
bude &irina podloga barem 14 mm.

Sirina poluutora za staklo mora biti takva da
u ovisnost: od tvoriva okvira i duljine ruba budu
osigurane minimalne debljine podloZaka za brt-
vljenje.

Stakla moraju biti dovoljno dimenzionirana
prema opterecenjima koja se mogu oc¢ekivati, npr.
vjetar.

Pri izvedbi radova valja se pridrzavati smjer-
nica za izvedbu proizvodada brtvila i izolacijskih
stakala. Plohe (polu)utora moraju biti Ciste od
masti, nedistoée, znojnice i drugih tvari koje u-
manjuju prianjanje (sredstva za klizanje i zaStit-
ni slojevi, koji sluZe samo za privremenu ugrad-
bu gradevnih dijelova).

U tehni¢kom opisu za izvodaa brtvenih ra-
dova (staklar ¢ lidilac) mora davalac posla navesti
da li na brtvilu treba izvesti za$titni nali¢. Ako se
to trazi, onda je potreban sporazum proizvodacta
brtvila i proizvodaca nalica.

IZBOR SISTEMA OSTAKLJENJA. Ustanovlji-
vanje skupina opteretivosti za neko ostakljenje te-
melji se na:

— gradevinskim podlogama, npr. veli¢ina pro-

zora,

— utjecajima uzroka iz okoline.

Skupina opteretivosti ustanovljuje se pomoéu
iskaza »Skupina opteretivosti za ostakljenje prozo-
ra« (prilog 1). Podrudje primjene ovog iskaza po-
dudara se s podru¢jem DIN 18545 i proteZe se na
ugradbu jednostavnog i viSeslojnog izolacijskog
stakla u prozore, prozorske stijene i vrata, ako se
ova ugraduju s brtvilom, a barem jednom stra-
nom su u dodiru s vanjskom klimom.

Za posebna ostakljenja (izlozi, kupaliSni baze-
ni i krovni pokrovi) treba ili skupinu opteretivo-
sti ili sistem ostakljenja raspraviti s proizvoda-
¢em brtvila,

Oznadivanjem skupina opteretivosti u nadme-
tanju za izvedbu (licitaciju) imade raspisiva¢ nad-
metanja mogucnost da jednoznatno opide ostak-
ljenje koje odgovara stanju tehnike. Tu mu stoji
na raspolaganju 5. skupina opteretivosti.
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Prilog 1.

- —_

INSTITUT ZA
SKUPINE OFTERETIVOSTI

I =]

TEHNIKU PROZORA

eV, ROSENHEM
ZA  OSTAKLJENJE PROZORA

B e i —
rswp,‘n. opterativosts 2 R 7 $ .
— ] T
Sustay ostakljenje prema ; N | Vi
OIN 18 54§ dio 3 ] . | & ' . ||
Shemolski  prikar | | Y} S ¢/ A5
Kratka ornaka va 2 va 3 Vi1| vas Ve ws
Naprezanje ushred
| Rukovanje Ratpored po nokinu__ otvaranja
183l enia  zackretn: , zockr otkleari [ | !
| Prekiopni _podizni i proxzor s uporedben. napreranjima
Djelovanje okoline Raszpered prema djelovanju iz prostorije
| viaga_
| Menanidko_oltelivanje
VELIGINA  LatA Podlogs | Raspored po_tvorivu_ok dulj ba i _podioge brtvil
9 aspored po tvorivu okvira; duljira ruba loge bdrtvila
Tvorivo okvira brivila . . 2od28
™ do 150 m
8oja svijetla doe 0,80 m do 1,00 m ,
Alumly Al tamna do 0,80 m do 1,00 m do_1,50 m |
& mm svijetla do 1,50 m do 2,00 m do 250 m
tamna do_ 1,25 m do_ 1,50 m do 2,00 m
5 svijetia do f,75 m do 2,25 m de 3,00 m
tamng do 1,50 m do 2,00 m do 2,75 m
Orveo 3 mm | Duljina ruba do 0,80 n] do 1,00m do 1,50 m do 1,76 m do_2,00 m|
4§ mm do 1,75 m do_2,50 m do_3,00 m |
5 mm do 2,00 m do_ 3,00 m do_ 4,00 m
Boja svijetla do 0,80 m do 1,00 m do 1,50 m
Sintetska 4 mm tamna do 0,80 m do 1,00 m do 1,50 m
tvoriva svijetia das 1,50 m do 200 m do_ 250 m |
5 mm tamna do_ 1,25 m do 1,50 m do 2,00 m
6 mm tamna | do 1,50 m | do 2,00 m | do 2,50 m
VELICINA PLOCA Raspored prema visini zgrode I/ii opteredenju leiifto  stakla
Visina rgrade opterecenje | “Foyriing stakia do 0,507 do 0,8 _m do 1,8 mt do 6,0 m* do 9,0 m
8m 0,60 kN/m® | Opterecenje do 0,16 N/mm | do 0,22 N/mm do 0,35 N/mm do 0,70 N/mm do 0,90 N/mm
20m 0,96 kN/m? do  0,25N/m do 0,35 N/mm do 0,55 N/mm do 1,10 N/mm do 1,40 N/mm
100m 1,32 kN/m?* do  Q3I5SN/mm do_ 0,50 N/mm| do 0,75 N/mm do 1,50 N/mmy do 1,90 N/mm

Skupine opteretivost: (»B«)* proizlaze iz slijedecih kriterija:

Opteretivost

Znacajka

Rukovanje

— nadin otvaranja krila

Djelovanje okoline

— djelovanje vlage unutar prostorije
— opasnost mehani¢kog o$tecenja iz prostorije

Veli¢ina stakla s obzirom ma promjenu tempe-
rature

— tvorivo okvira i ton boje, najveéa duljina bri-
da stakla i podloge brtvila

Veli¢ina stakla s obzirom ma opteredenje vjetrom

— opteretivost tratne podloge

Za skupinu opteretivosti uzima se ona najveca
koja se wstanovi iz pojedinadnih naprezanja. Ako
se npr. za neki prozor nade dva puta »BG 3« i
samo jedan puta »BG 5«, tada je mjerodavna sku-
pina 5,

6. USTANOVLJIVANJE SUSTAVA
OSTAKLJENJA

Polaze€i od »BG« za ostakljenje prema iskazu
»Skupine opteretivosti za ostakljenje prozorac« i

BG = Beanspruchungsgruppen — Skupine opteretivosti

skupina brtvila prema DIN 18545, 2. dio, u tre-
¢em dijelu sastavljenj su sustavi ostakljivanja.
Pored razlikovanja »BG 1« do »BG 5«, iskaz
je podijeljen u sustave s ispunjenim poluutorom
i poluutorom bez brtvila. Kao oznake su ustanov-
ljeni:
— sustavi s poluutorom za staklo ispunjenim
brtvilom (Vai)
— sustavi s profilima za drianje i ispunjenim
utorom (Vaz do Vas)
— sustavi s profilima za drZanje i neispunje-
nim utorom (Vfs i Vfs).
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Priiog 2.
—_ lzvod iz DIN-18 545, dio 3 ~ Sustavi ostaklienia o N
Grupa opteretivosti 1 N 2 N 3 1 % 5
Sustav ostakljenja s ispunom i poluutora
Kratka oznaka Va 1 Va2 Va3 Va4 1l Va5
Shematski
prikaz
Q
mpo ufzor A* B B B 8
DIN 18: 29 Cvrsto = =
dio 2°°%° _ Bokganye ¢ o £
Sustav ostakljenja bez brivijenja poluutora
Kratka cznaka VF3 44 VfFs5
Shematski
prikaz
Gr za
tm‘r‘pf-./% 0 z%m,l-'sro o = B
QIN 1855 pokganje ¢ o £

Simboli : 3 brivilo poluutora Em  brivio Cvrstog postavianja
mm fraka za predpolaganje

* zo ovaj sustav ostakljenja smiju se uzeti
i brtvila skupine B, ako to proizvodal preporuci

Oznake, prema prilogu 2 »Izvod jz DIN-18545, Sus‘tayi ostakljenja prema DIN 18545 moraju
3y fimattl anakenles se oznacivati kratkim oznakama prema iskazu u
dio 3« imaj ] prilogu 2. Primjer: Sustav ostakljivanja za 3. sku-

v = sustav ostakljenja, pinu opteretivosti s ispunjenim poluutorom za
) o staklo prema iskazu je Vas. Tako za staklara po-
a = ispunjeni utor, stoji moguénost da za unaprijed odredenu skupi-
o T nu opteretivosti odabere prikladno brtvilo. Dokaz
f Delaprajens uior, da brtvila odgovaraju navedenoj skupini mora
1—5 = skupine opteretivosti za ostakljenje pruziti proizvoda¢ brtvila.
prozora., Izvadak iz DIN 18545, dio 1.
Minimalna debljina podloge brtvila a; i as za ravna stakla
) Okvir je od matenijala
?&ﬂiﬁfﬁ'ﬁa (cm) disit plasti¢na_povrina metalna povrsina
svijetla tamna svijetla tamna
do 150 3 4 4 3 3
preko 150 do 200 3 5 5 4 4
preko 200 do 250 4 5 6 4 5
preko 250 do 275 4 — -— 5 5
preko 275 do 300 4 - - 5 -
preko 300 do 400 5 — — — =
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U ovom se {lanku nastojalo ukratko iznijeti
dio ove slozene problematike s aspekta nekih u-
zanci, Namjera je bila da se iskustva u izradi o-
vakvih proizvoda upotpune i praksa njihove ugra-

dbe obogati novim spoznajama.
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INVESTITORI povjerite svoje probleme struénjacima

Specijalizirana projektantska orge-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projekini inZenjering
sa slijedeéim specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Odjel za energetiku | instalacljo
Odjel za programiranje

lzradujemo takoder nove proizvod-
ne programe, zajedno s tehnologl-

BIRI] T g" |IISTRIJ o | adveniom et

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3

Nasi struénjaci su Vam uvijek na

tﬂ|ef0ﬂ 314052 raspolaganju.
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