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Komparativna ocjena kvalitete smrekovine iz SSSR-a 
i dvije domaće vrste bora 

1.0. UVOD 

Sa že tak 

Kriteriji za ocjenu kvalitete kompaktnih komada ,pojedinih v.rsta drva 
mogu se bazfra:ti nia roznim elementima. Kriterij,i za ocjenu kvalitete te­
melje se obično na p,ozruivanju ili fizičkih i mehaničkih svojstava tog drva 
ili njegovim makro!>kopskim karakteristikama. Kod komparativne ocjene 
dvije ili više vrsta drva sigur,nije je koristiti se elementima vba ova kri­
terija. 

Najtočnija komparacija dvije ili v iše vrsta drva prema spomenutim 
k11iterijima j-e ona na bazi pod'ataka neposrednog ispitivanja tih vrsta. Dru­
ga mogućnost komparocije dvije ili više vrsta drva s raznih geografskih 
područja je ona na bazi pod'ataka istraživanja raznih autora. 

Zadatak p,vog rada je da prikaže način kompariranja upotrebnih karak­
teristika drva smreke iz SSSR-a i drva dvije vrste domaćeg bora. 

KI ju č ne ~ i ječi: smrek:ovina - borovirui - ,komparacij'O. upotrebnih 
svojstava. 

COMPARATIVE WOOD QUALITY APPRECIATION 

Summar y 

Criteria for the V,zppreciation of compact pieces of ,single wood species 
may be based upon various factors . Criteria for qualiity 11-ppreciation a;re 
usually determined by the knowledge of eit.her physical and mechanical 
wood propertie.s_ g;r of its macroscopic characteristics. For comparative 
appreciatiorn of two or more wood species it is better to µ.pply .-b-oth·cr.ite:.r:ia 
elements. 

The most accurate comparis:on of two or more wood species eaccording 
to the criteriµ merz,tioned is that based upon the dala of these stpecies 
immedia.te examimztion. Another comparison possibility of two or more 
wood species .f,,om different geographical areas ist that based upon the 
data of various authors investigat,ions. 

The task of this work is to show how t'O compare th:e 1application cha­
ractenistics of sprncewood from USSR and of t1Mo home pinewood species. 

K e y w o r d s : sprucewood, pinewood, application properties comparison. 

Kriteriji za ocjenu kvaliitete lk-omrpa,k,tnih ko­
mada -pojedliinih vrsta drva m~ ise temelj iti na 
raw.im elementiima. Iiibor .!Qriterija oviisi o na­
mjeni 11.l[JOrabe <hva. Kod pl'iimjene komada drva 
dobivenih m ehaini.okom preradom, kriterij za o­
cjell!U .kvalitete ba,z·iira ise obiono na !POzmaivainju ili 
fiizičlkih ~ mehaniičkih s-voj•stava tog drva rn na 

njegov,iim ma!kiroslc·c<pskirn ,ka:rakiter.iistiikama. Kod 
komrparatiwie ocjene dvije i.li vi,še vrste drva, 
sigurnije je komt-iti se elementima obaju ovih 
k!ritt:rija. 

Najito6niija :komrpa,racija dvije i.1-i više vrsta 
driva prema ,spome1IJJt11tim kiriterijima bazira se na 
podacima neposrednog .iJspitivanja .tih vrsta. Dru­
ga mogućmost komparacije d<Vije Hi više <VllSta 
dr.va raznih geogra,figkri,h područja temelji se [la 
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podacima istraživanja razinilh a,utor,a. Značenje, 
ochlos,no vrijednost takve ,komparacije je - pro­
cjemlbena. 

Zadataik ovog ,rada jest da iprilkaže način kom­
pariiiranja wpotJrebnih karaik,teristika smrekovine 
iz SSSR-a i driva dvije vriste domaćeg boro. U 
tu ,sv[1hu ,L12;etJi su ipo jeda,n uzorak ·smrekovine iz 
SSSR-a i dva 'll!Zonka domaće borovine. Drvo ovith 
virsta biilo je namijenj,eno re izradu proizvoda 
građevine ,svola:rije. 

Budrući da rias,položi,va koLičina materijala nije 
bila dovoljna, .njegova provenijenoija nepoznata, 
dendrometrij,ske i dendrološke karaikteri,stike ne­
oipi,sane, ,to se nije mogla ~raditi k0lll4Jaracija 
samo na !bazi i,spitlivanja uzorokia ovjh vrsta drva. 

Zbog ,sipomenutih nedostataika, •lmm1Pairaoija je 
i2Jvršena na barzi podaitaka istraživanja ovili virsta 

, ,drva p<;> ~j,m autorima i ,podataka ,j,spitivanja 
raspol-oži,viih urzoraika. Opiisi i 1pr1kazi ,poda ta1ka o 
Vll'\Stama koje će ,se usipoređiivati r~iistani su 
na: 2.0 - smrekov,ina; 3.0 - drvo ,domaćeg bora 
(bij"elog d wnog); 4.0 - kairakteriist1ke dostav­
ljenog materijala; S.O - kompa,raoija svoj,stava 
srnreikovJne irz SSSR-a i domaće borovine; 6.0 -
k,omparativna ocjena i,spitainiih svojstava uzoraka 
smrekovine, c.l'ne i obične borovine; 7.0 - ikom­
paraoija pririodne trajnosti smrekowne i boro­
vine; 8.0 - !Zaključna Ta7Jffiatranja; 9.0 - liie­
ratura. 

2.0 SMRB~OVINA IZ SSSR-a 

Na ipodll"UČju SSSR-a raisiprostranjene su iz 
roda \Smreke slijedeće vrste: 

Picea e~ceJisa Li·ruk. (Obična smreka), Picea 
obovata Ledb. (5ihir1Ska ,smreka), Picea Schiren­
kfana Fisch. et Mey. (tjanšanska smreka), Picea 
orieiruta!i-s Carr. (orijentaJlna,smreka), Picea ajamen­
sis Fi.sch. (ajanska ,smreika) . One su balmljave 
vrnte, mamje vJa0oosti centralnog od perifernog 
dijeila u ,stabLu, 1sa smolnim kanalima. Drvo o'bične 
smrekov,ine irz ,sjevernih ,predjela SSSR-a boljeg 
je kva:liteta od one iz južnijd;h ikraj,eva (5). U 
tabeli 1 na:mačene su vriijednosti .f.i!Ziokih i meha­
ničkih svojstava smreikovine s ipod:mčja SSSR-a, 
prema ipodaoima .nelkih aUJtora. Podaci o čviistoći 
odnose ,se na wliičine dobivene !rod s tandardnih 
i,s,pitivanja na malim čJsti!Ill probama (lba,sk 
stres s) . 

Svoj1stva ,sLbi,iiske ,smreke niža ,su od svojstava 
obične i ajarus·ke smreke. U odnosu na obioou 
smreku, ona ima manju volurnillu težinu za 100/0, 

čvrstoću na tlak za 3%, čvrstoću na savijanje rza 
5.-6% (V). 

Drvo smreke kara:k'terJrzira homogenost građe, 
sv,ijetla boja koja dugo ostaje nepromijenjena i 
mala ,smoJovitost. Smreikov,iina kao i borovina ima 
škoko i raznovrsno područje Lllpotrebe. Smreko­
vina se uipotrebljava za ,sve pot,rebe kao i boro­
vina, ia:ko se u prošlosti smatralo da je smre­
kovJna »!Zamjena« borovini i upotrebljavala se sa 
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Tabela 1. - Fizička i mehanička svojstva smrekoviine 
iz SSSR-a 

.5 C > 
OJ) ·eo~ 

> > >, >, o o o - OJ) " .I< 
.... ~ ;:J o > 
" " I 

OJ) ~ 
i:i.. i:i.. ;:J V) 

Volumna težina 
(p/om3): 

- kod 15% vlažnosti 0,46 0,45 0,45 

- nominalna 0,39 0,36 0,36 

Utezanje, koeficijenti 

- radijalni 0,16 0,16 0,16 

- tangencijalni 0,28 0,28 0,28 

- volumni 0,52 0,43 0,43 

ćvrstoća (kp/cm2) 

- na tlak 425 390 390 353-431 

- na savijanje 775 705 705 603-751 

- na cijepanje 
radijalrno 8,8 8,8 9,4 
1angencijalno 9,5 9,0 9,4 

- na udarac 
(mkp/cm3) 0,18 0,19 0,19 0,13--0,22 

Modul elast., 

1000 kp/cm2 142 142 142 142 

Tvrdoća (kip/om2) 

- frontalna 225 235 235 181-285 

- radijama 180 165 165 133-222 

- tangencijalna 185 165 165 144-186 

stanovitim ograničenjem. Danas je ona u uporabi 
jednako vrijedna kao i borovina, bez iikakvih o· 
graničenja W,erelygiin, 5). 

3.0 DRVO DOMACIH VRSTA BORA 

Od v,rsta ~ roda bora koje kod nas dolarze, 
dat ćemo samo pregled za PLnus nigra AmoLd 
(cmi bor) i Piinus sylvestiris L. (obion1 bor). Orni 
bor dijeLi se na niz podvrsta, varijeteta i staniš­
nih .ra,s-a. Tako P. nigra var. caramarnca Rehd., 
dolazi kod nas u Makedoniji, a P. nigra SSl{p, 
ausitriaca A,soheiis e1 Oraebn u Sloveniji, Hrvat­
skoj, Crnoj Gori i zapadnoj Srbiji s varijetetom 
P. nigira SPIP, austriaca var. dalmatica Vi,siani, 
koji je raš i·ren u Dalmaciji i Hercegovini. 

Podataka o fiziokiirn i mehaničkim svojstvima 
omog bora za područje SFIRJ .ima relat,ivno malo. 
U taibeilii 2 bit će irzmesene v,rijednosti tiih svoj­
stava za neka područja, prema podacima poje 
dinih autora. 



Tabela 2. - Fiz ička i mehanioka svojstva cnne 
borovine 

•(.) 

:;;; ·;: 
C: o 'iii "' ::, r. § > ~ <D ... ... o 'ii, CI ijl) 

:i:: o.. p:i ::, 

Volumna težina 
(p/cm3) 

- kod 00/0 vlažnosti 0,584 0,45 0,575 0,587 
- kod 12% vla~nosti 0,620 0.48 0,597 0,635 
- nominal,na 0,511 0,495 

Otezanje, koeficijenti 

- radijalni 0,18 
- tangenoitj alrn i 0,32 
- volumni 0,51 0,44 0,49 

Cvrstoća (1k,p/cm2) 

- na tlaik 564 418 590 5ll 
- na savijanje 1305 1122 1140 
- na oijepainje 

radijalno 4,1 
tangencijaLno 4,2 

- na udarac (mkp/cm2) 0,472 0,41 0,611 

Modul elast. 

(1000 kp/cm2) 112 

Tvrdoća, (iklp/om2) 

- fronta1na 262 439 
- ,radijalna 399 
- tangencijalna 359 

U pomanjikanju podataka ist,raživanja o fizi­
čkim i mehaničkim svoj,stvima obične borovine 
s područja SFRJ, dajemo u tabeli 3 apće podatke 
o svojstvima te wste ,kako ih navode neki awtori. 

4.0 KARAKTERISTIKE UZORAKA DRVA 
ZA KOMPARACIJU 

Podaci o rurzorcima koji su ,razmatrani u svrhu 
koIIIIPairativ.ne ocjene kva,Htete dMri .su u tabeli 4. 

Tabela 3. - Fizička i mehanička svojstva objčne 

borovine 
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•(.) 

·;: 
ril > !ji) o 
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Volumna težina (p/om3) 

- koci 0% vlainc5ti 0,49 0,49 
- kod 15% vlaNJos ti 0,51 0,53 
- nominalna 0,40 

Utezanje, koeficijenti 

- radijalni 0,17 
- tangencijalrni 0,28 
- volumni 0,44 0,43 

Cvrstofa (rkp/om2) 

- na tlak 350 309-401 465 470 
- na savijanje 1000 676---820 705 870 
- na cijepanje 

radijalno 3,7 li.I 9.7 3.7 
~k,p/cm) 

tangencijalno 3.6 10.9 8.4 3.6 
- na udarac 

(mkp/cm2) 0.40 0.14--0.25 0.23 0.70 
(mkp/cmS) 

Modul elast. 

(100 k,p/cm2) 120 117 117 120 

Tvrdoća, fk,p/cm2J 

- frontalna 300 230---301 270 299 
- radijalna 199-243 245 
- 1agencijalna 197-299 260 250 

fuema prarvilnosri nizanja, prosječnoj ši:rini, 
odnosno broju godova na 1 cm, mo,rci d,rva spa­
daju u katego·riju drva s finim irli us,Jdm godovi­
ma prema JU,S D.B0.0.21. Materijal je bio bez 
ikakV>m pogrešaka. Uzorak sm,rekov.iine jeSJt -iz cen­
trar1nog dijela trupca po dužini radiusa, ali nepo­
=ate lokacije po duržini s,tabla. Za uzorke boro­
virne lokacija je nepoznata, kako za alosija1ni tako 
i m ·tranrsverzealni smjer u stablu. P,rema tome 
materija,! je nedovoljno defini,ran za bifo kakva 
egzaikrtmija i'S'traživanja. 

Tabela 4. - Karakteristike -uzoraika 

D,imenzJj e Godovi 
Udfo' 

Ion. rad. tang. broj dužina prosjclc god.lom kasnog 
mm mjerenja dirva 

mm % 

smrekovma 602 173 403 101 75,0 0,74 13,5 22,2 
c) borovina 645 1071 408 86 56,7 0,66 15,2 29,6 
a) borovina 606 1121 404 27 55,2 2,04 4,9 38,7 
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S.O KOMPARACIJA SVOJSTVA SMREKOVINE 
IZ SSSR-a I DOMACE BOROVINE 

Ova će ,se komparaci.ja iizV'riši,ti na baa:i poda­
taka .i,znesenih u ,prijaŠinjirn poglaV'ljiima. Kod us­
poređivainja će se i,2JraOUJJ1aiti razHka 1zmeđu pro­
sjeka nekog svoj,stva ,smrekovine i prosjeka i,s,tog 
svoj1Stva onne odnosno obične boroviine. Ta će se 
raa:Jiika iilirarziti procentua1no prema veličini i\Stog 
svoj,stva jedine odnosno dJ1Uge borovine. Takvo 
kompa,rkanje na barzi relatiwi-i-h ,poikaa:atelja često 
se upotreblfava za ocjenu k•valitete drva kod 
kompar aitivnih ,i,straiživanja. Podaci o elementima 
tog kiriiteri j,a naa:načen~ s,u u tabeli S. 

Kao što se vidi u ta:bel,i S, smrekovina je u 
odnosu na cnnu borovim.u la:k.ša ,u prosušenorn s ta­
nju za preko W¾ ; jednakog je vOilumnog uteza­
nja, slabija je na pritiisaik za skoro 24% ; mainje 
je ČV'rstoće .na savijanje 2Ja 40% , elastičnija je od 
onne borov1ine i manja joj je fronta1na, raidija1na 
i tangencidaibna tvrdoća za 34 - 810/o. 

manje, da je gotovo jednake čvr1Stoće na tlaik, 
da joj je ČV'rs.toća na savijanje mruija za oko 
UIJJo, ,da joj je cjeplj·ivos·t veća, da je slabija na 
udarac 13%, da je elastianij-a od bijele borovine 
i da joj je manja tv!'doća f.rontlaJlne, radijalne 
i ,tangencija,Lne .plohe za 16 - 3YJ/0 . 

Komparativna ocjena smrekovine i crne od­
nosno obične borovi!Ile, putem rela·tivnih ,pokaza­
,telja u ,tabeli S, orij,entacionog je kairaktera. Rela­
tilVillo manja mehanilčka ,svoj1s tva smrekovine, o­
sim elastioiteta, ipoSl!jedica su njene manje vo­
!Junnme težiine. 

Cesto se kod i2lbora m aterij ala za građu ve­
lika paižinja posvećuje odnosu Čv'11stoće i valwmne 
t~ i:ne prosušenog ,d!!Wa. Ova j se odnos naziva koe­
ficijentom kva!Ltete. Perelygiin (S) smaitra da je 
rza neike uipotrebe ,neophodino ocijeniti ,prikiladnost 
neikog dTVa ilstowemeno po težini i čvrstoći i to 
putem koeficijenta ,kval,itete. Podaci za takvu o­
cjeIIIU smreko,vi,ne i onne odnosno obićne boroviine 
dani ·su u tabeli 6. V•rijednasti su dobivene irz 

Tabela S. - Eleme:nbi za komparaitimu ocjenu smrekovine boro\line. 

Svojstva 

Volumna težina 

(p/cm3) 
- kod ISO/o vJa7,11osti 
- nominalna 

Otezanje, koef. 

- .radija,Ini 
- tangencijalni 
- volumni 

Cvrstoća 

(kp/cm2) 
- na ,tlaik 
- na savijanje 
- na cijepa111je 

radijalno 
tangenoijalno 

- na udarac 
(mkp/om2) 

ModµI elastičnosti, 

' - (10U<V kpfcin2) 

Tvrdoća, 

(kp/cm2) 
- .fronitalno 
- radija-Ino 
- tangencijalno 

Omi 
Smreka bor 

.p ir osj elk 

0,453 
0,370 

0,16 
0,30 
0,48 

398 
708 

8,9 
9,3 

0,180 

142 

232 
173 
169 

0,583 
0,503 

0,48 

521 
1189 

112 

350 
399 
359 

Isto je itako u tabali S vidlj~vo da je smre­
kovina u odnosu nia običnu boroviJIIIU -lakiša u 
prosušenom s tanju za 15%, cLa joj j e utezwje 

128 

Obićrui 

bor 

0,535 
0,430 

0,19 
0,32 
0,51 

399 
848 

11,1 
10,9 

0,207 

118 

234 
251 

Ra z li ike 
apsolutne 

c. bor o. bor 

0,130 
0,133 

0,00 

123 
481 

30 

216 
290 

0,082 
0,060 

0,03 
0,02 
0,04 

1 
140 

2,2 
0,6 

0,027 

24 

61 
82 

relativne% 
c. bor o. bor 

22,3 
26,4 

23,6 
40,4 

26,8 

54,1 
80,8 

15,3 
13,9 

15,8 
6,0 
7,7 

0,25 
16,5 

19,8 
5_,5 

13,0 

20,3 

16,1 
32,7 

odnosa čvr,s,toće na ,llla·k, savijanje, udar ac i tvr­
doće prema voilUJrrmoj težiin.i ,prosušenog dirva (rpo­
d aioi taibe'le S). 



Tabela 6. - Koeficijenti kvalitete 

Cv.rstoća na 

,...; 
., 
"[ u 

oj 

B •u 
oj o :? .... -o 

o .I<: oj 

~ <lS oj -o .• > -;; "' ::s 

Smrekovina 0,453 878 1563 0,397 512 

Borovina cma 0,583 894 2039 600 

Borovina obićna 0,535 746 1585 0,387 561 

Kao dopuna gornjoj tabeli neka posluže isti 
podaoi illlraČUil1ani od A. Ugrenovi6a (11), koji 
su daaii u ,donjem pregledu: 

Smrekoviina 0,47 915 1405 1,064 574 

Boroviina oma 0,62 910 2102 0,762 

Borovina obična 0,52 904 1672 1,346 644 

Kao što •se vidi iz g011IJjih podala.ka, elemeruti 
ovog .kriterija za kompa,raciju smrekovine sa cr­
nom od'llosno običnom borovinom po svojim se 
vr-ijedmostima raail~uju vr'.lo malo. 

V1rijectnosti čvnstoće donesene u ranijJm tabe­
lama jesu veličine dobivene kod ista1rndardiniih i,s­
pi,tivainja na malim čistim probama. Međutim, 

za ,proračun dnrenih kornsmukoija, iz ovili se vri­
jednosti ~raču,navaju vrijednosti dopuštenog na­
preZJainja. U ovi'S1I1osti od niza fakitora kao: vari­
jacije veličina narprezamja malih čistih !Proba, gre­
šaka ill'Va,, uvjeta ekisploartacije, vremena i karak­
tera opterećernja i1td., vrijedmosti čv.rstoće ma1ih 
čirstih !Pro ba ism anjujru se na red veličine dopu­
štenog narprezamja. Perelygin (5) za boroviinu ,i 
smrekovinu donosi vrijednosti dopušternm na,pre­
za,nj,a koj,a se kreću od 5 kip/cm2 do 120 .kip/cm2 

u ovilsnosti od vrste naprezanja. Naši građevinski 
prapi-si navode vrijednosti dopuštenih naprezanja 
skl11P11o ,za sve četinjače, bez obizka na v.rSltu. Ra2-
Jike postoje samo za tri ktlase kva:li:tete drva, i 
kireću se od 8 - 115 ~ /om2 (12). 

Ovaj kiratld pregled o dopuštenom naprezainju 
ima zadatak da komplet<ira ov,u komparativnu 
ocjenu kvailitete smrekov,ine u odnosu na d'l'Vo 
cnne borovine odinosno bijele borovj,ne. 

6.0. KOMIPARATIVNA OCJEN!A SVOJSTAVA 
UWRKA SMREKOVI,N,E 

Iako raJSp.oloživi materijal lll'ije bio defiini•rain 
niiti je količirnski zaJdovo1javao, iipa.k je irspi-tan. 
Irspi•tiv,a,nje j.e ~eno samo radi toga da se na 
osnovu ,dobiveni-h y,rijednosti može ocijeniti da li 
se ispitana s·vojistva UJZoiraka materijala uiktlarpaju 
u opće podatke za dotiičrne wste. Podaci o isvoj­
stvima dostav,ljenih urroraka drva dam-i su u ta­
b eli 7. 

Tabela 7. - Svojstva .uzora/ka marter i•jala 

Smrekovruna 
Proba š n kd v, tp 

Sl 1,03 9,7 21,4 7,5 0,452 

S2 0,95 10,6 30,0 7,2 0,461 

S3 0,80 12,6 12,2 7,5 0,473 
S4 0,46 21,7 14,3 7,5 0,516 

Prosjek: 0,74 13,5 22,2 7,4 0,476 

Borovina c -r na 

Proba š n k!d v, lp 

Bll, 0,57 17,6 30,9 8,4 0,679 

B12 0,63 15,9 13,7 8,5 0,644 

B13 0,84 11,9 32,2 8,7 0,659 

Brosjek: 0,66 15,2 29,6 8,5 0,661 

Bo-ro v i,na obična 

Proba š n kd v, tp 

B21 1,77 5,6 34,4 7,3 0,613 

B22 1,94 5,1 40,0 7,5 0,639 

B23 2,60 3,8 33,8 7,5 0,564 

Prosjek: 2,04 4,9 38,7 7,4 0,605 

š - ,prosječna širina goda, mm 

n - •broj godova na 1 om 

k!d - udio .ka,snog drva, % 
v, - waimost uzoraka, % 
tp - volrumna: težUIJ'a -(vlamiosti v,) p /cm3 

,s,P - čvnsto6a na tl,a,Jc, kip/am2 

Sp 

477 
559 
578 
544 

539 

sP 

638 
744 
757 

713 

Sp 

675 
632 
569 

625 

I:z taibele 7 victljivo je da se y,r-ijednosti ,svoj­
,stava I\.IQ:o.raika ispi tainih vrata drva lkre6u nešto 
irruiad powa@h iprosječniih podataka iist•ih ,svoj'Slta­
,va dotičnih v1I1sta . 

E. I. Savkov (7) illlTiosi da se, već •kod vizuelme 
iirnspekidje i-li odabiranja maiterijala, drvo viisOlke 
kvalitete uočava po va,nj•stl<om vidu Uil1:urtJrašnje 
građe. Za v1sokokvauitetnu smrekoviinu, Olll iističe 

aa treba imati udio -kaisnog dr.va 10% i 3 - 20 
godov,a na 1 cm. Viisokokvalitetma borovina mora 
irmati udio kasnog drva vruše od 10% i 3 - 25 
godova ,na 1 cm. Prema tOlll1 kriter iju dostavljeni 
uzorci drva spadaju u kaitegoriju vi,so,kokvahtet­
·nog drva. 

7.0 ,K,0MPARACIJA P,R,IR.ODtNE TRAJtN06TI 
SM&EK,OVINE I SOIROV.INE 

V•remeaJISl!ci iinterva-1 u kojem drvo zadrrlava 
,prirodna svoj-stva naziva se ,p,rirroctna trajnost 
drva. J>.ri-rndrna traj1I10S11: smreikoviine li borovine 
bit će pdka2ama ovdje prema podacima I. Hoir­
vaita (3), i to samo za .uvjete u k.ojima ise one 
nalarze kao pro~vodi građe\llile stolarije. Po 1Jraj­
nos,1'i na zrakiu, smre1kovi1r11a i boroviina u,v,rštene 
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su u istu gir.uipu, :pod nazivom traj1I1e vrste. Za 
uvjete pri:kazame u donjem pregledu, ,smrekovima 
je nešto rnam,jeg stuipnja traj111ositi od barovi:ne, i 
to u g;odinama iz,nosi: 

Na slobodnom pros·toru U suhom 
Drvo nezaštićeno pod 1rovom zraiku 

Smrekovina 
Borovina 

40 „ 55 „ 70 
40 „ 60 „ 85 

so „ 60 „ 75 
90 .. 100 .. 120 

120- 900 
120-1000 

L. M. Perelygin (5) za smrekovinu ,i boa:ovi:n.u 
daje .podatke u kojima je rtrajnost tih vrsta iz,ra­
žena prema traj,nos,ti hra1s tovine. Alko ,se trajnos,t 
hraistovi:ne označi sa 100, Olll!da je trajnost boro­
vi:ne: na zrahi nezaš'tićene 85, u vodi 80, na 
suhom ziraiku 90. T,raij,nost s,mrekovine z,a j,ste 
uvjete u sva tri slučaja je 75. 

ZIIlačenje razH.ka prirodme t rajnosti smreko­
vJrne i boro,vi:ne 1.11potrebljene za pwwvode gra­
đevne s,tOt!arije gubi na s,vojoj · "V'erlii-č:mi ako se 
uzme u obzir zaštilta ,tih p:roiilZ'VOda prema,zima. 

8.0 ZAiKUUCNrA R,..\ZMATRANJA 

Na osnovu danih opisa, tabelarnih P'regleda i 
,konzu,ltacije Ji.teratu,re, u sv.rhu kompa,rativne 
ocjene svoj,s,tava smrekovi.ne iz SSSR-a u odnosu 
na domaću borovinu, mogiu se donijeti slijedeći 
zaključci: 

1. Strnrekovina iz S<SSR-a se po svojim svoj­
sbvirna razli!kuje od domaće ome i obične baro­
vi•ne. 

2. Smrekovi.na ima manju volumnu ,tclii:nu, 
mamju čv:rs,toću na tlaJc, sav,ijamje, udarac i ma­
nje je tvrdoće od drva ,domaćeg ar,nog i obi.onog 
bora. 

3. Smrekov,illla se m ainje U/WŽe, većeg je ela­
stici:teta i veće je cj~ljivosti od drva domaćeg 
omog i običnog bora. 

4. Koeficijenti ktva'1itete s,mrekovine, ome i o­
bične borovine ,pokazuju da između -tih w,sta, s 
obzkom na te pokarzartell.je, !Postoje v.rlo male raz­
like. 

5. fuema ..,:rijednootirna dQp!UŠtenog naprerza­
nja, drvo ,smreke, crnog i običnog bora izjedillače­
,no je kod 1.11potrebe u Jron,stirukcijama od drva. 

6. Srµrekovi:na je općen~to nešto manjeg sti.lip­
nja pri,rodne trajnosti od boirovine. No kod upo­
trebe s,m:rekovine za proi,z,vode građevne stola­
rije, ta se iniwli,ka mene zanemairiti. 

Za,ktljučci izvedeni iz ranijih opisa, taJbelarnih 
pregleda . i kornparntii,inih ocjena smrekovi111e iz 
SSSR-a i drva crnog odnosno obićnog boira poka-
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zuj-u da j e smrekovi:na, alko i,z,dvojimo čv.rstoću, 
elastičnija i jednatkog ii,i mamjeg u,tezanja od crne 
odnosno bijele borovine. 

Budući da su w,s,te obaju rodova izjednačene 
,po dopušte nom naiprezainju, taJcođer i po upo­
trebnoj vrijednosti, bez ,ik aJktvj,h ograinifonja po 
nekim auto11ima (•Perelygi'll, 5), mišljenja smo d a 
se i u ,razmatramom slučaju može irz;jec:Lnačiti upo­
trebna virije dnost smrekovilne s 1.11potrebnom v,ri­
jed1nošću d:rva oroog oc:Lnosno običnog bora. 

Neke karn,kiteri,stike smrekovi-ne, kao e1asti­
citert i u,tezamje, upućuju na postavtku da bi njeno 
ponašainje u istim uvjetima upotorebe m oglo b i,ti 
čak i bolje od borovine. Veća elastičnost osigiu­
rava mamj u mogućnost pojave t-rajnih deforma­
cija. Manje utezainje uvjetuje manje promjene 
dimenzije 21bog .f!Ju1ktuacije v'lamosti, a time i ma­
nji ,-rad« 1.11potirebijenog ,d rva. 
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