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Mehanizacija pilana za tvrdo drvo u SFRJ*

Sazetak

Modernizacija proizvodnih procesa u pilanskoj industriji (tvrdo drvo) po-
dela je u Jugoslaviji prije 10 godina. Od tada pa do danas u veliki broj pi-
lana unesena je suvremena tehnika i tehnologija koju karakterizira viSa pro-
duktivnost rada nego u klasiénim pilanama.

Velike pote$koée u procesu modernizacije pilanske industrije posljedica
su heterogenog sastava $umskog fonda i wusitnjenih kapaciteta (prosjecni
prorez trupaca u pilanama SFRJ je 17.800 m3 godisnje s radom u dvije
smjene). To je oteZavalo specijalizaciju i koncentraciju pilanskih kapaciteta.
S obzirom mna specifiéne uvjete (struktura i koncentracija Sumskog fonda) i
nadine privredivanja ustanovljeno je da se minimalni pilanski kapacitet koji
se s ekonomskog stanovidta isplati mehanizirati sastoji iz jedne tehnoloSke
linije jarmaéa ili traénih pila koja moZe godisnje s radom u dvije smjene
preraditi najmanje 25.000 m3 trupaca tvrdog drva. Velik napredak ufinjen
je u primjeni dvofazne namjenske tehnologije u kojoj se proizvode piljeni
elementi za industriju masivnog namjestaja u posebno organiziranim odje-
lima (dorada).

Kapacitet jedne linije u doradnoj pilani je oko 10.000 m? ulazne meobra-
dene grade godi$nje s radom u dvije smjene.

Pred znanstvenoistraZivalke organizacije postavljaju se opseZni zadaci
istraZivanja opreme, stupnja mehanizacije i nacina piljenja prilagodenih niZe-
kvalitenoj i tanjoj pilanskoj oblovini.

Kljuéne rijeci: mehanizacija pilane za tvrdo drvo — kapacitet
pilane — klasiéna pilanska tehnologija — tehnologija drvnih elemenata.

MECHANISIERUNG DER LAUBHOLZSAGEWERKE IN JUGOSLAWIEN
Zusammenfassung

In den Sdgewerken Jugoslawiens wird vorwiegend die traditionelle ein-
phasige Technologie angewendet. Obwohl die Sdgewerke einer Modernisie-
rung und Mechanisierung unterzogen wurden, sind die Ergebnisse micht be-
friedigend. Die Lage erschwert noch die Verschiedenartigkeit der Sdgewerke,
die sowohl Nadelholz wie auch Laubholz verarbeiten. Der niedrige Effektivi-
tdtsgrad der Mechanisierung hdngt auch mit der umfangreichen Sortiments-
palette und dem Rohstoff, differenzierter Qualitit zusammen. In Hinsicht
auf die unbefriedigten Ergebnisse der mach der traditionellen Technologie
arbeitenden Sdgewerke, wurde ein neues Sdgewerksmodell ausgearbeitet.
Dieses wird sukzessiv in die industrielle Praxis eingefiihrt. Gegenwdrtig wird
dieses Modell in ca. 309/, der Betriebe realisiert. Der technologische Prozess
wurde in zwei Phasen eingeteilt, die Aufbereitung und die sekundire Verar-
beitung. Die Aufbereitungsabteilung wurde unter Anwendung von Hoch-
leistungsmaschinen und Transportmittel mechanisiert. Die Hauptproduktions-
linie setzt sich aus einer Blockbandsige und einer Doppelbesiumsige zu-
sammen. Das Abkiirzen des Schnittholzes erfolgt mittels einer Querkreissige.
Diese Abteilung ist auch in eine Sortieranlage ausgeriistet. In der Abteilung
der sekunddren Verarbeitung von Holz erfolgt das Ldngsverfahren mit Hilfe
von Mehrblattkreissigen und das Querverfahren unter Anwendung von Quer-
kreissigen. Infolge dieser Losung ist die Arbeitsproduktivitit um das 2 — fa-
che gestiegen, die Materialausbeute hat sich bedeutend vergrossert.

Schliisselwdérter: Mechanisierung der Laubholzsigewerke — Sd-
gewerkskapazitit — traditionelle Sdgewerkstechnologie — Technologie der
Mébelkantelherstellung. #

* Referat odrian na znanstvenoj konferenciji:
»Problemi- mehanizacije u pilanskoj proizvodnjic,
Zawoi, 1976 — Poljska ! objavljen u &asopisu PRACE
ORED br. 24—25/1976.
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Slika 1. Mehanizirano skladiste trupaca u pilani DIK-a »Milan
Mataija« Novi Vinodolski

PREDGOVOR

U proteklih desetak godina na planu moder-
nizacije pilanskih pogona u SFRJ udinjeni su
ogromni napori, kako od strane znanstveno-istra-
zivac¢kih organizacija, tako i od strane inZenjer-
sko-tehniéarskog kadra zaposlenog u proizvodnim
organizacijama. Od tada sezu i prvi znadajniji
poleci unosenja elemenata suvremene tehnike i
tehnologije u pilanske procese, koji se napose
ogledavaju u transportnim rje$enjima. Proma-
trajuéi razvitak pilanske prerade u svijetu, dosli
smo do zaklju¢ka da primjenu mehanizacije kod
prerade listada spre¢ava u prvom redu nalin pi-
ljenja i prodaje, te nesrazmjerno veliki broj sor-
timenata koje susreéemo kod klasi¢ne pilanske
prerade listaéa. Koliko je ovo posljednje vazno,
vidi se po tome $to kod prerade hrasta imamo
oko 500, a kod bukve oko 250 sortimenata koji
se medusobno razlikuju po kvaliteti i dimenzi-
jama. Bududi da se povecanjem broja paralelno
smanjuje koli¢ina pojedinih sortimenata, oCito je
da je upravo na tom podruéju trebalo traziti glav-
ni izvor te$koca za mehanizaciju proizvodnog pro-
cesa, a u prvom redu unutra$njeg transporta.

Drugi razlog koji je spretavao uno$enje veceg
stupnja mehanizacije u pilanske pogone u Jugo-
slaviji treba traziti u heterogenosti pilana, u ko-
.jima se nije mogla provesti specijalizacija pre-
rade po vrstama drva, s obzirom da je teritorij
zemlje pretezno pokriven Sumama mjeSovitih sa-
stojina. Tu ¢injenicu najbolje ilustrira tabela u
kojoj je prikazana proizvodnja pilanskih tru-
paca.

U istim pilanama preraduju se jednim dijelom
trupci Cetinja¢a i bukve ili hrasta i bukve u
kombinaciji s ostalim vrstama tvrdih listaca. Ri-
jetko su pilane specijalizirane samo za jednu
vrstu drva. Treéi razlog onemogudivanja znatni-
jeg mehaniziranja pilanskih pogona treba potra-
Ziti u usitnjenosti i zastarjelosti pilanskih kapa-
citeta, Prema podacima Savezne privredne komo-
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Slika 2. Linija tra¢nih pila u pilani DIX-a »Milan Mataija«
Novi Vinodolski

Tabela 1.

Proizvodnja pilanskih trupaca u Jugoslaviji
u tisuéama m3

1970. god. 1975. god.
Vrsta drveta m3 /o m3 /o
Hrast 289 5,8 257 47
Bukva 1.668 340 1.731 315
Ostale listace 245 49 296 5,6
L Cetinjacde 2.662 553 3.149 58,2
Svega: 4.934 100,0 5.433 100,0

(Izvor: Indeks 1976. (6), Savezni zavod za statistiku).

re (Detaljna i parcijalna projekcija dugoro¢nog
razvoja drvne industrije Jugoslavije od 1966—
—1985. god. knjiga III, str. 10) u Jugoslaviji su
1965. god. bile u pogonu 283 pilane koje se bave
industrijskom preradom oblovine, s instaliranim
godi$njim kapacitetom od 5,1 mil. m$ pil. obl. s
radom u dvije smjene. Prosje¢ni godi$nji kapa-
citet po pilani bio je na bazi ovih pokazatelja
svega 17.800 m3 trupaca.

Stvérni kapaciteti pilana su veoma neujedna-
¢eni i kreéu se od 8.000 do 170.000 m3 oblovine
godi$nje. Takvo se stanje prije svega odrazava
na produktivnosti rada koja je skroz nezadovo-
ljavajuéa. Godidnji ucinci po jednom radniku
kreéu se u klasi¢énim pilanama:

od 100 — 180 m3 grade detinjacda i
od 45 — 60 m3 grade listaca.

(Izvor: Savezna privredna komora — Detaljna i
parcijalna projekcija dugorofnog razvoja drvne
industrije od 1966. do 1985. god. knjiga III, str.
11).



1.0. STANJE I PROBLEMI MEHANIZACIJE U
KLASICNIM PILANAMA

Pod klasi¢nom (jednofaznom) pilanskom pre-
radom podrazumijevamo tehnolo$ki proces u ko-
jem se trupci tvrdog drva u neprekidnom i je-
dinstvenom procesu preraduju u samice, obrub-
ljenu gradu, popruge i druge proizvode izradene
na bazi JUS-a. Od ukupnog broja pilana za tvrdo
drvo gotovo 70%, spada u pilane s klasi¢nom jed-
nofaznom tehnologijom, u kojoj se proizvodi ko-
mercijalna piljena grada namijenjena domadem i
vanjskom trzi§tu. Veéina je od njih izvr$ila par-
cijalnu ili potpunu mehanizaciju proizvodnog pro-
cesa, no s obzirom da nije do$lo do bitne prom-
jene asortimana proizvodnje, primjenom mehani-
zacije nisu se postigli znacajniji rezultati u po-
gledu povedanja produktivnosti rada.

U klasi¢nim pilanama za tvrdo drvo rekon-
strukcija se svodila na zamjenu jednih primarnih
strojeva drugima, &esto puta i iste vrste.

Velik dio svojeg rada i aktivnosti znanstvene
organizacije posvetile su istraZivanjima uspored-
nih piljenja bukovih i hrastovih trupaca na jar-
macama i traénim pilama, u cilju utvrdivanja
efikasnijeg nacina prerade, bez istovremenog ana-
litickog razmatranja drugih faktora koji utjedu
na poslovanje pilanskog pogona. Dobiveni rezul-
tati istraZivanja nesumnjivo su dokazali da se
preradom trupaca hrasta i bukve na tra¢nim pi-
lama trupéarama (individualni naéin piljenja) po-
stizu veca vrijednosna iskori$éenja oblovine nego
na jarmacama (grupni nacin piljenja), i to za
5—11%,, ovisno o klasi i debljinskim podraz-
redima trupaca. Ovi rezultati otvorili su put in-
tenzivnijem unoSenju tracnih pila trupéara u teh-
noloski proces umjesto jarmacéa koje su bile do-
minantni strojevi u-pilanama Jugoslavije. Danas
je u pilanama instalirano 120 linija s traénim pi-

Slika 3. Mehanizirano skladiste piljene grade u pilani DIK-a
»Milan Mataija« Novi Vinodolski

lama trupéarama i rastruznim pilama, ¢iji insta-
lirani kapacitet iznosi oko 2,8 mil. m3 oblovine
godi$nje s radom u dvije smjene.

Traéne pile instalirane su u pilanama koje
preraduju tvrdo drvo (hrast, bukva, jasen i dru-
ge vrste) i Cetinjate u kombinaciji s bukvom,
dok su u pilanama koje preraduju samo drvo
Cetinjaca instalirane pretezno jarmace. Unutras-
nji transport u pilanskoj hali prilagoden je trac-
nim pilama, odnosno individualnom nadinu pilje-
nja ili jarmadama, odnosno grupnom nacinu pi-
ljenja, a rijeSen je sistemom popre¢nih lancanih
i uzduznih valjkastih transportera. Otpaci se iz-
nose iz hale tra¢nim transporterima. Brzine kre-
tanja materijala uskladene su s ritmom rada i
kapacitetom strojeva i iznose kod popreénih
transportera od 8—12 m/min, a kod uzduznih
transportera od 45—60 m/min. Mehaniziranjem
transporta u pilanskoj hali suvremenim transport-
nim sredstvima stvoreni su preduvjeti za huma-
niziraniji rad radnika (fizicka naprezanja svede-
na su na minimum) i veéu produktivnost rada,
nego u nemehaniziranim klasi¢nim pilanama.

Medutim, potrebno je istaknuti da, i pored re-
¢enih prednosti, instalirana mehanizacija i suvre-
meni radni strojevi ne daju zadovoljavajuce re-
zultate zbog heterogenog kvalitetnog sastava pi-
lanskih trupaca. Prilikom prerade oblovine raz-
licite kvalitete i dimenzija, kapaciteti uredaja i
opreme nisu racionalno iskori$éeni zbog neade-
kvatnog napada sortimenata i neujednadenog rit-
ma proizvodnje. Preradujudi trupce hrasta i buk-
ve I/II klase, sekundarni-strojevi ostaju neisko-
ri$éent, dok, pri preradi III klase, postaju usko

~ grlo u proizvodnji. To je jedan od razloga da kla-

si¢nu tehnologiju u pilanama za tvrdo drvo tre-
ba postepeno napustati, kao neadekvatnu raspo-
lozivoj strukturi sirovine.

Slika 4. Doradna pllana u DIK-u »Milan Mataija« Novi Vinodolski
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1.1. MEHANIZACIJA NA SKLADISTU TRUPACA

Prva etapa u modernizaciji proizvodnog pro-
cesa u pilanama za tvrdo drvo odnosila se na
potpunu ili djelomiénu mehanizaciju skladista
trupaca. Najvedi broj pilana ima ovaj sektor me-
haniziran uredajima koji su u skladu s veli¢cinom
pogona i dinamikom doprema oblovine. S obzi-
rom da ona nije ravnomjerno podijeljena po mje-
secima tokom godina, a $to je uvjetovano vre-
menskim i klimatskim prilikama, to je potrebno
na skladi$tu drZati tro- do Cetiri-mjesec¢ne zalihe
sirovine, prema kojoj su prora¢unati i dimenzio-
nirani transportni uredaji. Od transportne teh-
nike najvi$e se primjenjuju portalne dizalice, ko-
je su opremljene uredajima za pojedinac¢no i
grupno manipuliranje trupaca. Ovom vrstom di-
zalice najce$¢e se obavljaju operacije grupnog
uskladi$tenja oblovine, dok za sortiranje oblovi-
ne, zbog malih brzina kretanja, ovi uredaji nisu
podesni. Ako se rabe i za ovu operaciju, tada im
ucinak znatno pada. Prema nasim iskustvima, jed-
na portalna dizalica slijedecih tehni¢kih karakte-
ristika:

— dimenzije: 30 m (svijetli otv.); 15 mi 15 m
(konzole)

— maksimalna visina dizanja 70 m

— duljina kranske staze 130 m

— brzina uzduZnog kretanja di-

zalice 0— 60 m'min
— brzina popre¢nog kretanja te-

reta 0 —40 m/min
— brzina dizanja i spusStanja te-

reta _ 0 — 12 m/min
— nosivost — pojedina¢no 25t

— nosivost — grupno 10,0 t

moZe radom u dvije smjene tokom godine izvr-
Siti sve radne operacije na skladiStu trupaca u
pilani kapaciteta 25.000 m3. Pod radnim operaci-
jama podrazumijevamo istovar trupaca iz trans-
portnog sredstva (vagon ili kamion), sortiranje
trupaca po duljinama u pet duljinskih grupa,
uskladistenje trupaca na skladi$tu bez obzira na

promjer i ubacivanje trupaca u nisko-lan¢ani

transporter koji vr$i dopremu do pilanske hale.

_Ako se iz rada diz%l/),ce*’eﬁininira operacija sor-
ulji

tiranja -trupaca-—pe~ nskim grupama i ubaci-
vanje u nisko-lanéani transporter, tada njen ka-
pacitet na operaciji grupnog istovara i uskladis-
tenja trupaca poraste do 80.000 m3 trupaca. Na
nekim pilanama s jarmacama s kapacitetom pre-
ko 40.000 m$ trupaca instalirani su uredaji za
poluautomatsko sortiranje trupaca po klasama i
debljinskim podrazredima. Za pilane ispod ovog
kapaciteta takvi uredaji su zbog previsoke nabav-
ne cijene neekonomiéni. Na portalnoj dizalici ra-
rade obi¢no dva radnika, i to jedan koji njome ru-
kuje, a drugi veZe teret. Ako je dizalica oprem-
ljena hidrauli¢kim zahvatatem za grupnu mani-
pulaciju, tada na njoj radi samo jedan radnik.
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Kranska staza dizalice moze biti izvedena u be-
tonskoj izvedbi ili na pragovima. Danas u pilan-
skim pogonima na skladi§tima trupaca ima insta-
liranih preko 80 portalnih dizalica domace i ino-
zemne proizvodnje.

Od ostalih transportnih sredstava koja se pri-
mjenjuju za manipulaciju trupaca na skladiSti-
ma, treba spomenuti autodizalice i ¢eone vilicare.
Ova transportna sredstva za normalan rad zahti-
jevaju uredene ceste i piste po kojima se krecu.
U protivnom, u velikoj se mjeri skrac¢uje njihov
vijek trajanja.

1.2. MEHANIZACIJA NA SKLADISTU PILJENE
GRADE

Najragirenije sredstvo za prijevoz i uskladis-
tenje piljene grade u mehaniziranim pilanama
jest vilicar u bo¢noj izvedbi. Upotreba ceonih
vilitara nije kod nas dala zadovoljavajuce rezul-
tate s obzirom da je rije¢ o pilanama koje pro-
izvode komercijalni asortiman piljene grade. Bo¢-
nom vili¢aru pristupacan je svaki polozaj i svaki
paket uskladidtene grade, $to je naroCito vaZno
s obzirom na specifikacije grade koju treba otpre-
miti. Da bismo ¢im viSe racionalizirali investici-
ona ulaganja za izgradnju skladi$ta piljene grade,
proveli smo standardizaciju $irina pista i prosto-
ra za uskladiStenje sloZajeva. Sirina piste po ko-
joj se kreée vili€ar iznosi 3,0 m, a prostori za
slozajeve su 3,50 m (2 slozaja X 1,40 m S$irine i
0,70 m medusobnog razmaka.)

Kao $to se vidi, i $irina paketa je standardi-
zirana i iznosi 1,40 m. Time je postignuta mo-
guénost da se na jedinici skladi$ne povrsine uskla-
disti maksimalna koli¢ina piljene grade. Vazno je
spomenuti da standardizirane veli¢ine pista i pros-
tori izmedu sloZajeva omoguéuju veoma kvalitet-
no prirodno susenje -grade. U klasi¢nim jedno-
faznim pilanama formiranje paketa piljene gra-
de (samice, obrubljena grada i popruge) izvodi
se u sortirnicama u kojima se grada prethodno
klasira po kvaliteti i razvrstava po dimenziﬁfhﬁ\
Uvodenjem vili¢ara na skladi$§tima grade do$lo je
do smanjenja Zivog rada na ovom sektoru uz isto-

~vremeno humaniziranje rada.

U nemehaniziranim pilanama radni uvjeti na
skladi$tima spadaju medu najteZe, jer se radi na
otvorenom prostoru koji je izloZen vremenskim
nepogodama.

Radunamo da je danas u upotrebi u pilanama
$irom zemlje preko 200 vili¢ara, no to je jo3 uvi-
jek neznatan broj prema potrebama koje ée nas-
tati s daljom rekonstrukcijom pilanskih pogona.

Druga sredstva koja se primjenjuju za mani-
pulaciju na skladi$tu grade jesu portalne dizali-
ce, no one su zastupljene u puno manjoj mjeri.
Razlog manje zastupljenosti portalnih dizalica
treba traZiti u njenoj strogoj namjeni (faza uskla-
di$tenja i otpreme) i u kombiniranom radu s vili-
¢arom, a otuda i u znatno vedim investicionim
ulaganjima.
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1.3. TRANSPORT OTPADAKA

U mehaniziranim klasi¢nim pilanama trans-
port otpadaka iz pilanske hale obavlja se redov-
no tralnim transporterima, koji povezuju sve
radne strojeve. Otpaci se iznose do otpremnog
sredstva ili do sjeckalice koja ih usitnjuje za po-
trebe ploda iverica, celuloze ili za proizvodnju
energije.

2.0. STANJE I STUPANJ MEHANIZACIJE U NA-
MJENSKIM DVOFAZNIM PILANAMA

Prve pilane za tvrdo drvo s dvofaznom tehno-
logijom podignute su u na$oj zemlji pred vise
od deset godina. Podizanju ovih kapaciteta pret-
hodila su opsezna i dugogodi$nja znanstvena is-
trazivanja provedena od strane znanstvenih orga-
nizacija i struénjaka iz proizvodnje. Rezultati
istrazivanja pokazali su da je pilansku proizvod-
nju mogudée mehanizirati u veéem stupnju i uz
zadovoljavajuéu efikasnost koriS¢enja opremom
i transportnim sredstvima jedino ako se tehno-
loski proces u tehnolo$kom i prostornom pogle-
du razdvoji u dva dijela, koji se sastoje od pri-
marnog i sekundarnog piljenja. Primarno pilje-
nje je raspiljivanje trupaca i krupnih dijelova
trupaca u piljeni materijal (komercijalne samice
i grada za doradu) pomodu primarnih strojeva, a
to su u naSoj zemlji traéne pile i jarmace. Se-
kundarno piljenje je raspiljivanje piljenica za
doradu u piljeni materijal koji je karakteristi¢an
po konaénim dimenzijama, kvaliteti i sadrzaju
vlage.

2.1. MEHANIZACIJA PRIMARNIH PILANA

U suvremenim primarnim pilanama tehnolos-
ki proces je u velikoj mjeri mehaniziran kako s
visoko ucinskim radnim strojevima, tako i trans-
portnim sredstvima. Na skladi§tu trupaca mani-
pulacija se obavlja portalnim dizalicama, a u
manjoj mjeri i autodizalicama. Osnovnu proiz-
vodnu liniju u primarnoj pilani ¢ini jedna teh-
nolo$ka linija, koja se sastoji od mehanizirane
_tra¢ne pile trupéare i rastruzne pile, dok za kro-
jenje piljenica po duzini sluZze podstolne precne
pile. Uz primarnu pilanu postavljena je sortirni-
ca u kojoj se piljena grada klasira i slaZze u pa-
kete za prirodno-su$enje ili predsuSenje. Sav
unutradnji transport je-mehaniziran pomocu po-
pre¢nih i uzduZnih transportera.

Minimalni kapacitet primarne pilane za tvrdo
drvo, koji je pogodan za mehaniziranje tehnolos-
kog procesa, safinjava jedna tehnoloSka linija
tratne pile s godi$njim prorezom od 25.000 m3
oblovine s radom u dvije smjene.

U takvom pogonu zaposleno je 30 proizvod-

nih radnika koji rade na sektoru skladi$ta tru-
paca, u primarnoj pilani i sortirnici. Uz uobi-

¢ajeno kvantitativno iskori$¢enje bukovih trupa-
ca od 709, za proizvodnju 1,0 m3 grade trosi se
3,37 sati.

2.2. MEHANIZACIJA DORADNIH PILA

U doradnim pilanama, kao §to je ve¢ receno,
obavlja se sekundarno piljenje piljenica u ele-
mente koje karakterizira odredena kvaliteta i di-
menzije. Prije je proizvodnja piljenih elemenata
isklju¢ivo bila organizirana pri finalnim pogoni-
ma u odjelima grube strojne obrade. Danas se
piljeni elementi za finalne proizvode sve viSe pro-
izvode u posebno organiziranim pilanskim odjeli-
ma koji su opremljeni specijalnim strojevima i
uredajima za tu svrhu. Izrada piljenih eleme-
nata u doradnoj pilani sastoji se od dvije ope-
racije: to su krojenje neobradenih piljenica po
$irini, koje se obavlja na mehaniziranim prec¢-
nim pilama, i krojenje odrezaka po duljini, koje
se obavlja na jednolisnim i viSelisnim kruZnim
malim traénim pilama. Defektni elementi dora-
duju se na malim traénim pilama. Strojevi su
medusobno povezani traénim transporterima, po-
moéu kojih se transportiraju gotovi elementi i
otpaci. Kapacitet mehanizirane doradne pilane
koja je opremljena jednom tehnolo$kom linijom
iznosi oko 9.000 m3 ulazne neobradene grade go-
di¥nje s radom u dvije smjene. Uz 32 zaposlena
proizvodna radnika i kvantitativno iskori$éenje
neobradene grade s 559, za 1 m3 piljenih ele-
menata potrebno je utro$iti 12,30 sati. Piljeni
elementi proizvode se u doradnim pilanama iz si-
rove ili prosuSene neobradene grade. Jedan i
drugi nadin ima svojih prednosti i mana. Osnov-
na karakteristika doradne pilane je namjenska
programirana proizvodnja piljenih elemenata za
poznatog potro$aca. Na uvodenje dvofazne pilan-
ske tehnologije u pilanama za tvrdo drvo najvi-
$e je utjecao nagli razvoj i dostignuti stupanj fi-
nalne proizvodnje, u prvom redu industrija sto-
lica i drugog masivnog namje$taja. Danas se i
vie od 609, proizvedene piljene grade finalizira
u domadim tvornicama, dok se iza II svjetskog
rata iz Jugoslavije izvozilo gotovo 85%, proizvede-
ne piljene grade. Mehanizirane doradne pilane
postale su prva faza finalne proizvodnje, &ijim
zahtjevima i potrebama se neprekidno podvrga-
vaju, kako u smislu kvalitete i dimenzija eleme-
nata, tako i utvrdenih rokova isporuke. Zakasnje-
nje u isporuci elemenata moze u finalnom pogo-
nu prouzrokovati zastoje i velike ekonomske Ste-
te. Danas u Jugoslaviji uspje$no posluje preko
30 pilana s dvofaznom tehnologijom prerade. Mo-
Zemo konstatirati da se svaka dalja klasi¢na pi-
lana koja provodi modernizaciju temelji na toj
tehnologiji. Osnovni razlozi ovoj pojavi leZze u
¢injenici da mehanizirane dvofazne pilane za pre-
radu tvrdog drva imaju dvostruko veéu produk-
tivnost rada, zatim vrijednosno iskoriSéenje je
veée za 25 do 30%, dok je kvantitativno iskoris-
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éenje zbog izrade dimenzionalne robe manje za
svega 1 do 4Y%,. To je razlog da suvremene dvo-
fazne pilane neusporedivo bolje posluju od kla-
si¢nih pilana, ¢ime je i njihov ekonomski polozaj
stabilniji.

2.3. PREDSUSENJE DRVA

Predsusionice su termicki objekti &iji se zada-
tak sastoji u su$enju piljene grade ili piljenih
elemenata, na konaénu vlaznost 20 do 259, po-
modu blagih rezima.

Maksimalna temperatura u susionici iznosi do
450C. Predsus$ionice su postale sastavni dio pro-
izvodnog procesa dvofazne pilanske tehnologije.
Danas je njihov broj u praksi jo§ veoma malen
i iznosi svega 15 objekata. Kapacitet im se kre-
ée od 500 do 1.500 m3 punjenja, $to owisi o ve-
lidini pilanskog kapaciteta. Manipulacija grade
u predsusionicama rijeSena je pomodu bo¢nih ili
¢eonih vili¢ara, ¢ime je utro$ak radne snage sve-
den na najmanju mogudéu mjeru.

Uvodenjem predsu$ionica u velikoj mjeri je
doSlo do racionalizacije tehnolo$kog procesa u
pilanskoj dvofaznoj tehnologiji zbog skradenja ci-
klusa proizvodnje. Prirodno su$enje traje 6 do
12 mjeseci, dok predsu$enje traje maksimalno
30 dana.

3.0. ZAKLJUCAK

— Uno$enje mehanizacije u pilansku industri-
ju Jugoslavije postalo je stvarnost i proces,
koji je otvoren i u neprekidnom je razvoju.

— Mehanizirane pilane, a narodito one s dvofaz-
nom namjenskom tehnologijom, u toku dosa-
dasnjeg rada opravdale su uloZena sredstva i
dale poticaj za dalju modernizaciju na Sirim
osnovama.

— S obzirom na izmijenjenu kvalitetu i dimenzi-
onalni sastav pilanske oblovine listada (hrast,
bukva, jasen i drugo), klasi¢na pilanska teh-
nologija nije adekvatna sirovini, ve¢ je treba
supstituirati dvofaznom namjenskom tehnolo-
gijom, pomodéu koje ¢e se ona rentabilno pre-
raditi.

— Minimum za rentabilnost investicionih ulaga-
nja u modernizaciju i mehanizaciju pilanskih
pogona jest jedna tehnoloska linija tra¢nih
pila ili jarmaca, ¢iji je minimalni godi8nji pro-
rez 25.000 m3 trupaca listaca.

— S obzirom da se u praksi susreemo sa sve
slabijim kvalitetom pilanske oblovine, to je
potrebno pri izgradnji ili rekonstrukciji pilana
odabirati opremu i mehanizaciju koja ¢e omo-
guditi rentabilnu preradu.

— U tome smislu pred znanstveno-istrazivatke or-
ganizacije postavljaju se opseZni zadaci istra-
Zivanja opreme, stupnja mehanizacije i nacina
piljenja prilagodenih niZekvalitetnoj i tanjoj
pilanskoj oblovini.

SUMARSTVA, PRERADE DRVA I PROMETA DRVNIM PROIZVODIMA I PAPIROM
ZAGREB, MaZuranicev trg 6

Svim svojim

CLANICAMA I POSLOVNIM PRIJATELJIMA

Zelimo

sretnu I uspjesnu
novu 1978. godinu
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