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Struéni rad

Sazetak

U ovom ¢lanku govori se o uzrocima, oblicima i naéinima prevencije promjene
boje kod uskladi$tenih trupaca i gotovog furnira.

Usporeduju se dvije metode obrade furnira koji posjeduje mrlje po svojoj
povrdini, i daje se prijedlog na&ina uklanjanja mrlja tretiranjem povrsine furnira
oksalnom kiselinom i poveéanjem pozitivnog financijskog efekta proizvodnje fur-
nira.

Kljuéne rijectis
furnira.

oksidacijske mrlje na furniru — odstranjivanje mrlja s

REMOVAL OF OXIDATION STAINS FROM THE VENEER SURFACE

Summary

This paper discusses the causes, forms and methods for prevention of discolora-
tion on logs put into storage and on finished veneer.

The two methods of treating the veneer against the surface stains have been
compared and suggested in what manner the stains would be removed by treating
the surface of veneer by oxalic acid and how to increase a positive financial effect
in production of veneer.

Key words : oxidation stains on veneer — removal of stains from veneer.

UvVOoD

U svakodnevnoj industrijskoj proizvodnji fur-
nira upotrebljava se izraz »mrlja«, kako bi se o-
pisalo nekoliko razliditih pojmova vezanih uz pro-
mjenu boje. Promjene boje ne utje¢u na mehanicka
svojstva furnira, ali veliki su estetski nedostatak.
Uzrokuju i financijski gubitak, jer umanjuju raz-
red kvalitete gotovog furnira, a pritom i financij-
sku vrijednost.

Ako nije mogude utjecati na faktore koji uzro-
kuju promjene prirodnog tona boje, sigurno je in-
teresantno poznavati nadine uklanjanja ili smanje-
nja takve greske.

1. UZROCI NASTANKA MRLJA

Uzroci nastanka »mrlja« mogli bi se podijeliti
u tri skupine:
1.1. gljive kao uzroénici promjene boje,
1.2. promjene boje uzrokovane encimima,

1.3. promjene boje nastale pri kontaktu vlaZnog
furnira sa Zeljezom.

1.1. Gljive kao uzro¢nici promjene boje

Kad se trupac na priru¢nom stovaristu tvornice
uskladi$ti za duZe vrijeme, mora se rac¢unati s po-
javom gljiva. Za razvoj gljiva potrebni su povoljni
biotski faktori (temperatura, vlaga zraka i drva).
Hife kojima se gljive razmnozavaju uzrokuju pro-
mjene boje.

Spektar nastalih boja je razli¢it i proteZze se od
svijetlozute, preko plave do crnoplave. Veéinom su
to predstavnici iz roda Ascomycetes, Fungi imper-
fecti i Penicillinum sp. Najée$éa je pojava plavih
mrlja ili modrenja. Nastaju na neza$ti¢enim uskla-
distenim trupcima za topla i vlaZna vremena. Naj-
efikasniji naéin sprefavanja ovakve promjene boje
je brza prerada prispjelih trupaca.

Ako to nije moguée zbog neredovite opskrbe si-
rovinom, trupce treba zastititi potapanjem u bazene
s vodom ili prskanjem sloZafja vodom. Istoj svrsi
posluzit ée i zastita ¢ela trupaca premazivanjem za-
Stitnim sredstvima.

Slucajevi kad, zbog vikenda ili drzavnih praz-
nika, u tvorni¢kim halama ostaje neosuSeni furnir.
gusto sloZen na paletama, idealni su uvjeti za raz-
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Slika 1. Komparacija dvaju listova furnira iz istog sveZnja: lijevi
oksidiran, desni tretiran oksalnom kiselinom.

R

Slika 2, Oksidiranj furnir u komparaciji s listom iz istog sveinja
koji je tretiran oksalnom kiselinom, a zatim furniran i povrinski
obraden.

voj gljive zuékaste boje (Fusarium sp., Penicillinum
sp.). Takav furnir ostaje posut mrljama i nakon
susenja.

Vlazan sirov furnir, ako veé mora ostati neosu-
$en krade vrijeme, potrebno bi bilo sloZiti na pa-
lete s letvicama, a palete razdvojiti. Na taj nacin
omoguéeno je strujanje zraka.

1.2. Promjena boje uzrokovana encimima

Encimi najée$ée uzrokuju pojavu Zuckaste bo-
je. Diskoloracija prodire s ¢ela trupaca prema u-
nutra$njosti. Javlja se kod nezastiéenih trupaca to-
kom ljetnih mjeseci. Kao i modrenje, moZe se spri-
jeéiti brzom preradom trupaca ili potapanjem, od-
nosno prskanjem trupaca vodom. Promjene boje
mogu se pojaviti i na povrSini izrezanog furnira u
vremenu nakon rezanja i suSenja furnira. NajceSéi
primjer su ¥ute mrlje kod bukova furnira. Ponekad

se to usporeduje s tamnjenjem povrsine svjeze re-
zane jabuke. Encim, vlaga, povoljna tmperatura i
kisik uzroci su tih promjena boje. Najbslji na&in
kontrole promjene boje je brzo suSenje izrezanog
furnira, prije no $to proces zapocne.

1.3. Promjene boje od dodira furnira i Zeljeza

Kad vlazno drvo dode u kontakt sa Zeljezom ili
delikom, ono reagira formirajudi plavocrne mrlje.
Mrlje postaju izrazitije $to je kontakt duzi i drvo
koje se obraduje toplije. Intenzitet mrlja pojacava
se porastom koli¢ine tanina u drvu. Te plavocrne
mrlje nastaju zbog oksidacijske reakcije tanina i
drugih polifenola u drvu sa Zzeljezom ili celikom.
Diskoloracija ne mijenja mehani¢ke osobine, ali je
znadajni estetski nedostatak kod dekorativnih fur-
nira. Promjene se mogu ublaziti na slijedeée na-
¢ine:

— maksimalnim odrZavanjem ¢istoée pritis-
ne letve;

— zagrijavanjem metalnih dijelova koji pri ra-
du dolaze u kontakt s vlaznim drvom, na taj se
na¢in smanjuje kondenzacija vodene pare na me-
talu;

— lakiranjem pritisne letve i nozZa, tako da je-
dino vrhovi pritisne letve i noza dolaze u kontakt
s obratkom;

— upotrebom alata od nerdajuéeg delika;
— podbrusenjem vrha noZa, te primjenom veceg
kuta rezanja i manjeg pritiska pritisne letve.

2. ELIMINIRANJE OBOJENIH DIJELOVA
FURNIRA

Kada veé¢ nastanu promjjene boje i s tim u vezi
umanjenje estetskih svojstava, smanjuje se i vri-
jednost proizvoda. U tom slu¢aju mrlje se s povr-
Sine furnira mogu odstraniti na dva nadcina:

— isjecanjem obofjenih dijelova furnira i pritom
smanjenjem povrsine furnira i duzinske grupe;

— tretiranjem furnira oksalnom kiselinom.

Furnir koji na povrsini ima oksidacijske mrlje
nemoguée je nakon isjecanja greSske razvrstati u
klasu kvalitete u kojoj bi bio razvrstan da greSke
nema. Nerijetko se svrstava u II klasu, a najesée u
III klasu. Na taj se nacdin ostvaruje manji prihod
radnoj organizaciji. Ako se ta greSka ukloni, ostva-
ruje se znatna usteda.

Postupak uklanjanja oksidacijskih mrlja treti-
ranjem furnira oksalnom kiselinom jednostavan je.
U posudi se napravi otopina oksalne kiseline. Spuz-
vom namodenom u otopinu premaZe se mjesto na
kojem se nalazi mrlja. Premazani list osusi se na
sobnoj temperaturi. U toku suSenja furnira mrlja se
odstranjuje. Da bi se ispitala moguénost ponovne
pojave mrlja, furnir je drzan na sobnoj temperatu-
ri u trajanju od mjesec dana. Zatim fje odiéenim
furnirom furnirana ploéa iverica i nakon toga pod-
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vrgnuta povrsinskoj obradi. Furnirana ploéa izloZe-
na je djelovanju dnevnog svjetla, kako bi se ispi-
tala moguénost pojave usporene fotokemijske reak-
cije. Nakon provedenog ispitivanja nije primijeéena
promjena boje.

3. EKONOMSKI EFEKTI POSTUPKA

Nakon eksperimentalnog dijela pokusa pristup-
ljeno je izra¢unavanju ekonomskog efekta. Pritom
je uzeta prosjetna mjeseéna proizvodnja hrastova
furnira od 267 m3. Slobodna procdjena je da oko 5%
mjeseéne proizvodnje na svojoj povrsini ima tu
gresku, tj. 13,4 m3 mjesedno ili 161 m3 godi$nje, od-
nosno 229.715 m?2 furnira godidnje. Uzimajué u ob-
zir tu koli¢inu furnira i na osnovi pokusnog pra-
éenja, izlazi da bi 10% furnira bez greske bio E/I
klase, 50% I klase i 40% II klase, a financijski u-
¢inak kako slijedi:

: g
o g g g
3 % §E 5.
T 3o el =&
pS Ay O =k}
10 22.971,50 147,10 3,379.107,60
50 111.857,50 100,40 11.531.693,00
40 91.886,00 60,20 5.531.573,20
100 229.715,00 20,442.337,80

Kad bi se tih 229.715 m2 prodalo po cijeni III
klase, dobilo bi se 6,454.991,50 dinara.

Za odstranjivanje oksidacijskih mrlja s furni-
ra primijenjena je oksalna kiselina odgovarajuée
koncentracije. Od 1 kg oksalne kiseline dobije se
odgovarajuéa koli¢ina vodene otopine. Tako se npr.
od 1 kg oksalne kiseline moZe pripraviti oko 16,7
litara 6%-tne vodene otopine. Jedna litra 6%-tne
otopine dovoljna fje za tretiranje 0,25 m3 furnira.
Godisnja potro$nja oksalne kiseline u tom sluéaju
bila bi

161 m3 X 60 g
X = ———— = 38640 g = 38,6 kg
0,25 m3

Cijena 1 kg oksalne kiseline, bez prijevoza, iz-
nosi 200 din, $to znadi da bi godi$nje potrebe iz-
nosile 7.720 din.

Kiselina se moze kupiti za dinare, a krajnji fi-
nancijski rezultat bio bi pozitivan za 13,979.626 di-
nara.

4, ZAKLJUCAK

Kad bi se postotak greske u godisnjoj masi pro-
izvedenog furnira kretao izmedu 1% i 5%, pozitivan
krajnji rezultat bio bi izmedu 2,785.521 i 13,979.626
dinara. Kao varijabilni faktori koji mogu utjecati
na konaé¢ni ekonomski efekt mogu se navesti: %
gres$ke u godi$njoj proizvodnji, koli¢ina oksalne ki-
seline koja varira, prijevozni troskovi za kiselinu,
potroSak tehnolo$ke vode, naknada za dnevnice iz-
vriilaca, troSak nabave spuzvi, troSak nabave po-
suda za mijeSanje, troSak nabave HTZ sredstava,
preostala uobi¢ajena izdvafjanja.

Bez obzira na te varijabilne faktore, pozitivan
financijski efekt ne bi bio drastiéno smanjen. Ovaj
bi postupak trebalo uzeti u obzir kako bi se upozo-
rilo na moguénost da se iz proizvodnje pravilnim
gospodarenjem moZe posti¢i jo§ veéi ukupni pri-
hod, a smanjiti utjecaj gresaka.
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J}:Ieg/l?tsko-srpski Engleski jezik Francuski jezik Njemacki jezik

1

2

3

4

5

. utovarivaé trupaca

s opti¢kim
centriranjem

. utro$ak energije

. uvojna busilica
. vezadica, stroj za

vezanje

. vij¢ana ili vretenasta

presa

. viliéar
. viSeslojne iverice

. viSestruka obrtna

protoéna susionica

. ' visestupnjevani

su$ionik za iverje

. viSetraéna suSionica
. volumno bhubrenje

. vostano modilo
. zaokruziti (po $abloni),

zakriviti

. zaparaé¢, obiljezivaé

. zaderaé

zasebni pogon

. zgus$éivaé

. zraéno-suho,

zrako-suho
automatske furnirske
Skare s dvostranom
nosivom trakom

. centrirni utovarivaé

za ljustilice

. duzinsko §perano

drvo

. elektro-podizna

kolica

. elektrostati¢ko

lakiranje

. engleski rub, engleski

brid

. granica elasti¢nosti

(elasticiteta)

. greda za punjenje

(prese)

. impregnacija nma Zivo

optical center loader

energy consumation,
power consumation

drill
bundling machine

spindle press
(veneering press)

fork lift

multilayer particle
boards

continuous dryer with
multiple reversal
multistage dryer for
chips .

multiple belt dryer

volume swelling

wax staining
chamfering

scoring knife,
scratcher knife

. crack

single drive
concentrator, evaporator,
thickener

air dry

automatic veneer
chipper with double
conveyor belt

center loader for
veneer peeling
machines (lathes)
long plywood
electric lift truck
electrostatic varmishing
english cushion edge
elastic limit

loading arm (press)

standing timber
impregnation

chargeur central optique

consommation d’énergie,
puissance absorbée

drille
machine a botteler

presse a vis

gerbeur

panneaux de particules
multiplis

sechoir en continu a
inversion multiple
séchoir a particules
séchage progressif
séchoir a particules
a plus:eurs tapis
cote du gonflement
volumigue

mordant & la cire
chantourner

lancette, tranche-fil

crique

commande individuelle
machine a épaissir

sec a lair

massicot automatique
avec double bande
transportateuse

chargeur central pour
dérouleuse a placage

contreplaqué en long
chariot élévateur a
commande électrique
vernissage électrostatique
board anglais

limite élastique

bras de chargement
(presse)

imprégnation d’arbres
vivants sur pied

optischer
Mittelpunktauflader

Energieverbrauch

Drillbohrer
Biindelmaschine

Spindelpresse

Gabelstapler
mehrschichtige
Spanplatten
mehrfacher Umkehr-
-Durchlauftrockner
Mehrstufentrockner
flir Spéne
Mehrbandtrockner

raumliches Quellmass

Wachsbeizen
Schweifen

Ritzmesser

Einreisser
Einzelantrieb
Eindicker

lufttrocken
(Kratica: lutro)
automatische
Furnierschere

mit doppeltem
Transportband
Mittelpunktauflader

flir Schédlmaschinen
Langssperrholz
Elektro-Hubkarren
electrostatisches
Lackieren

englische Kante
Elastizitdtsgrenze

Einstossarm

Lebendtrankung
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