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Stručni rad 

U ovom članku govori se o uzrocima, oblicima i načinima prevencije promjene 
boje kod uskladi štenih trupaca i gotovog furnira. 

Uspoređuju se dvije metode obrade f urnira koji posjeduje mrlje po svojoj 
površini, i daje se prijedlog naćina uklanjanja mrlja trebiranjem površine furnira 
oksalnom kiselinom I povećanjem pozitivnog fina nclj skog efekta proizvodnje fur­
nira . 

K 1 ju č n e' r i ječ i : oksidacijske mrlje na f urn iru - odstra njivanje mrlja s 
f urnira. 

REMOVAL OF OXIDATION STAINS FROM THE VENEER SURFACE 

Summary 

This paper discusses the causes, forms a nd methods for prevent ion of discolora­
lion on logs put into storage and on finished veneer. 

The twn methods of t reating the veneer against the surface stains have bee:1 
compared and suggested in what manner the stains would be removed by treat ing 
the surface of veneer by oxalic acid a nd how to increase a positive fi nancial effect 
in production of veneer. 

K e y w o r d s : oxidation stains on veneer - r emoval of stains from veneer. 

UVOD 

· U svakodnevnoj industrijskoj proizvodnji f;r­
nira upotrebljava se izraz »m.r,lja«, karko bi se o­
pisalo nekoliko razldcli·tih poljmo:va vezamh uz pro­
mjenu boje. Promjene boje ne utječu na mehanička 
svojstva f.urniira, ali veliki su estetski nedostatak. 
U:zrokuj.u i financijski gubi.ta:k, jer umanj,uju raz­
red kvalitete got.ovog fum'ira, a prut.om i financij­
sku vrijednost. 

Ako nitie moguće utjecati na faktore koji uzro­
kuju promjene prirodnog tona boje, siigurno je in­
teresantno poznava,ti načine uklanjanja ili smanje­
nja takve greške. 

1. UZROCI NASTANKA MRLJA 

Uzroci nastanka »mrlja« mogli bi se poddjeliti 
u .tri skupine: 

1.1. gljive kao uzročnici promjene boje, 

1.2. promjene boje uzrokovane encimima, 

1.3. promjene boje nastale pri kontaktu vlažnog 
furnira sa željezom. 

1.1. Gljive kao uzročnici ,promjene boje 

Kad se trupac na priručnom stovar.i.štu tvornice 
uskladišti za duže vrijeme, mora se računati s po­
javom gljiva. Za razvoj gljiva potrebn:ii su povolijni 
biotski faktori (temperatura, vlaga zraka i drva). 
Hife kojima se gljive razmnožavaju uzrokuju pro­
mjene boje. 

Spektar nastalih boja je različit i proteže se od 
svijetJiožute, preko plave do cmoplave. Većinom su 
to predstavnici jz roda Ascomycetes, Fungi miper­
fecti i Penicininum sp. Najčešća je pojava plavih 
mrlja ili modrenja. Nasta ju na nezaštićemm uskla­
dištenim trupcima za t.opla i vlažna vremena. Naj­
efikasniji način sprečavanja ovakve promjene boje 
je brza prerada pmpjelih trupaca. 

Ako to nije moguće :zbog neredovite opskrbe si­
rovinom, trupce t reba zaštititi potapanjem u bazene 
s vodom ili prskanjem složalja vodom. Istoj svrsi 
pos~uži,t će i zaštita čela trupaca premazivanjem za­
štitnim sredstvima. 

Slučajevi kad, zbog vikenda ili državnih praz­
niika, u t,yomičkdm halama ostaje neosušeni furnir. 
gusto složen na paletama, idealni s.u uvjeti za raz-
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Sllkn I. Komparacija dvaju Ustova rurnlra Iz Istog svc.žnjn: lljcvl 
oksldlrnn, desni trcllrnn oksalnom khJcl.lnom . 

Slika 2. Oksldlrant furnir u komparaciji s listom Iz Istog svežnja 
koji Je treUran oksalnom ldsellnom, a zatim furnlran l površnskl 

obrađen. 

voj gljive žućkaste boje (Fusarium sp., Penidiillinum 
sp.). Takav furnir ostaje posut mrljama i nakon 
sušenja. 

Vlažan sirov furndr, ako već mora ostati neosu­
šen kraće vri,jeme, · potrebno bi bilo složiti na pa­
lete s letvicama, a pa,lete razdvojiti. Na taj način 
omogućeno je strujanje zraka. 

1.2. Promjena boje uzrokovana encimima 

Encimi najčešće uzrnkuju pojavu žućkaste bo­
je. Dfakoloracija prodlire s čela trupaca prema u­
nutrašnjosti. Javlja se kod nezaštićenih trupaca to­
kom ~jetr:cih mjeseci. Kao i. modrenje, može se spri­
ječiti brzom preradom trupaca ili potapanjem, od­
nosno prskanjem trupaca vodom. Promjene boje 
mogu se pojaviti i na pO'Vršini izrezanog furnira u 
vremenu nakon rezanja i sušenja fumira. Najčešći 
primjer su žute mrlje kod bukova fumiira. Ponekad 

se to uspoređuje s tamnjenJjem površine svježe re­
zane jabuke. Encim, vlaga, povoljna tmperatura i 
kisik uzroci su tih promjena boje. Najb,,ljd način 
kontrole promjene boje je brzo sušenj~ izreza.nag 
furnira, prije no što proces započne. 

1.3. Promijene boje od dodira furnira i željeza 

Kad vlažno drvo dođe u kontaM sa željezom ili 
čelikom, ono reagira formirajući plavocrne mrlje. 
Mrlje postaju izrazitije što je kontakt duži i drvo 
koje se obrađuje toplije. Intenzitet mrlja pojačava 
se porastom količine tanina .u drvu. Te plavocrne 
mrlje nastalju zbog oksiidacijske reakcije tamna i 
drugih polifernola u drvu sa željezom ili čelikom. 
Diskoloracija ne mijenja mehaničke osobine, ali je 
značajni estetski nedostatak kod dekorativnih fur­
nira. Promjene se mogu ublažiti na slijedeće na­
čine: 

- maksimalnim održavanjem čistoće pritis­
ne letve; 

- zagrijavanjem metalnih diljelova koji prtli ra­
du dolaze u kontakt s vlažnim drvom, na taj se 
način smanjuje kondenzacija vodene pare na me­
talu ; 

- lakiranjem pritisne letve i noža, tako da je­
dino vrhovi pritisne letve i noža dolaze u kontakt 
s obratkom; 

- upotrebom alata od nerđajućeg čelika; 
- podbrušendem vrha noža, te primjenom većeg 

kuta rezanja i manjeg pri-tiska pritisne letve. 

2. ELIMINIRANJE OBOJENIH DIJELOVA 
FURNIRA 

Kada već nastanu promijene boje i s tim u vezi 
umanjenje estetskih svojstava, smanjuje se i vri­
jednost proizvoda. U tom slučaju mrlje se s povr­
šine furnira mogu odstra:ruiti, na dva načina: 

- isjecanjem obqjenih dijelova furnira i pritom 
smanjenljem površine furnira i dužinske grupe; 

- tretiranjem furnira oksalnom kiselinom. 
Furnir kojd na površini ima oksidacijske mrlje 

nemoguće je nakon tisjecanja greške razvrstati u 
klasu kvalitete u kojoj, bi bio razvrstan da greške 
nema. Nerijetko se svrstava u II klasu, a najčešće u 
III klasu. Na taj se način ostvaruje manji prihod 
radnoj organizaciji. Ako se ta greška ukloni, ostva­
ruje se znatna ušteda. 

Postupak uklanjanja oksidacijskdh mrlja treti­
ranjem fumira oksalnom kiselinom jednostavan je. 
-U posudi se n&pravi otopina oksalne kiseline. Spuž­
vom namočenom u otopinu premaže se mjesto na 
kojem se nalazi mrlija. Premazani list osuš11 se na 
sobnoj temperaturu. U toku /,Ušenja furnira mrlja se 
odstranjuje. Da bi se ispitala mogućnost ponovne 
pojave mrlja, :tiurnir je držan na sobnoj temperatu­
ri u trajanju od mjesec dana. Zatim ae očišćenim 
furnirom furnirana iPloča drverica i nakon toga pod-
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vrgnuta površinskoj obradi. Fumi-rana ploča izlože­
na je djelovanju dnevnog svjetla, kako bi se ispi­
tala mogućnost pojave usporene fotokemijske reak­
cije. Nakon provedenog ispitivanja nije pr'.imiljećena 
promjena boje. 

3. EKONOMSKI EFEKTI POSTUPKA 

Nakon eksperimootalnog dijela pokusa pristup­
ljeno je izračunavanju ekonom&kog efekta. Pritom 
je uzeta prosječna mjesečna projzvodinja hrastova 
furnka od 267 _m3. Slobodna iprodjena je da oko 5% 
mjesečne proizvodnje na svojoj, površini ima tu 
grešku, tj. 13,4 m3 mjeseČlllo ili 161 ms godišnje, od­
noS1110 229.715 m 2 f.urnira godišnje. U~majući u ob­
zir tu količinu furnira i na OS1110vi pokusnog pra­
ćenja, izlazi da bi 10% furnira bez greške bio E/1 
klase, 50% I klase i 40% II klase, a fmancijski u­
činak kako slijedi : 

! 
"' :ii ~ g ;iiJ "'"' ol ... ti c:,. 

@'3 ;5,e-l ::, . 
~6 c;-,, :3~ 

10 22.971,50 147,10 3,379„107,60 
50 111.857,50 100,40 11.531.693,00 
40 91..886,00 60,20 5.531.573,20 

100 229.715,00 20,442.337,80 

Kad bi se tih 229.715 m2 prodalo po ciljem III 
klase, dobilo b'i se 6,454.991,50 dinara. 

Za odstranjivanje oksidacijskih mrlja s furni­
ra prdmijenjena je oksalna kiselina odgovaraj'llće 
koncentracije. Od 1 kg oksalne kiseline dobije se 
odgovarajruća kolii-čina vodene otopine. Tarko se npr. 
od 1 kg oksalne kiseline može pri,pravdti oko 16,7 
litara 6%- tne vodene otopine. Jedna litra 6%'-tne 
otopine dovoljna tie za tretiranje 0,25 ms fumra. 
Godišnja potrošnja oksalne kiseline u tom slučaju 
bila bi 

161 m3 X 60 g 
X= 38 640 g = 38,6 kg 

0,25 m3 

Cijena 1 kg oksalne kiiseline, bez prijevoza, iz­
nosi 200 d'in, što znači da bi godišnje potrebe iz­
nosile 7.720 din. 

Kiselina se može kuipi,ti, za dinare, a krajnji fi­
nancijska rezultat bio bi pozitivan za 13,979.626 di­
nara. 

4. ZAKLJUCAK 

Kad bi se postotak greške u godišnjoj masi pro­
izvedenog furnira kretao između 1 % i 5%, pozitivan 
krajnj~, rezultat bio bi izmeđiu 2,785.521 i 13,979.626 
dinara. Kao varijabilni faktori kdjli mog,u utjecati 
na konačni ekonomski efek,t mogu se navesti : % 
greške u godišnjoj proizvodnji, količina oksalne ki­
seline koja varira, prijevozni troškovi za kiselinu, 
potrošak tehnološke vode, naknada za dnevnice iz­
vršilaca, trošak nabave spužvi, trošak nabave po­
suda za miješanje, trošak nabave HTZ sredSltava, 
preostala uobičajena izdvatjanja. 

Bez. obzira na te varijabilne faktore, pozi,tivan 
financijski efekt ne bi bio drastično smanjen. Ovaj 
m postupak trebalo uzeti u obzir kako bi se upozo­
rilo na mogućnost da se iz proizvodnje pravilnim 
gospodarenjem može postići još veći ukupni pri­
hod, a smanjiti utjecaj grešaka. 
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Redn i 
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1614. impregnacija na ži,vo 

mulJt:ilayer pal'tlix:le 
boards 
co\-i.tinuou:s dryer wilth 
,nultiple reversal 
rnu1tistage dryer for 
chips 
mulM•ple belt diryer 

volume swelldng 

wax staiLning 
chamferilng 

sco11ing kn:Lfe, 
scratcher knife 

.. craai< 
s:i!llgle drive 
concentrato.r, eva,poraitor, 
thidkene<r 
a,i,r dry 

automatic veneer 
chlpper wdth double 
conveyor beLt 

center loader for 
veneer .peeling 
machines (la•thes) 
long plywood 

electric hld't ,truck 

electrostavic vam<ishing 

engl.ish cushion edge 

elastic Limit 

loadrung aam (press) 

staindmg timber 
i1mpregnaiti,on 

Francuski jezik 

4 

chairgeur ce11!tral optique 
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