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Komparativna istraživanja u proizvodnji bukove piljene građe i 
namjenski izrađivanih obradaka 

Sažetak 

U članku se opisuju istraživanja piljenja bukovih trupaca III k lase. Zada
tak ovih istraživanja bio je da se iz dijela oblovine predviđene za istraži
vanje izrade grubi obratci (drvni elementi), a iz drugog dijela oblovine stan
dardna piljena građa. Ovo eksperimentalno piljenje izvršeno je radi utvrđi
vanja kvantitativn,og, kvalitativnog i vrijednosnog iskorišćenja, kao temeljnih 
pokazatelja uspješnosti pilanske prerade t rupaca. 

Klju č n e rij e č i : pilanska prerada bukovine - drvni elementi - stan
dardna piljena građa - koeficijenti iskorišćenja (kvantitativno, kvalita
tivno, vrijednosna). 

COMPARATIVE RESEARCHES IN PRODUCTION OF SAWN TIMBER 
AND PURPOSIVELY MADE WOODEN COMPONENTS 

Summa ry 

In the article are described researches of sawing beech logs of III. qua
lity. The task of these researches has been that from 1a part of tpundwo)ld 
intended for rese.arches the woo'den, compcments are made, (and from the other 
part of roundwood the standard sawn timber. 

This experimental sawing has been carried out to establish quality, quan
tity and valuable yield as basic indicators of successful conversion of logs. 

K e y w o r d s : sawmilling of beech - dimension stock - standard sawn 
timber - quality-quantity und valuable coefficien.t of y ield. 

Uvod 

Razvoj finalne obrade drva, naročito u zadnjoj 
deceniji, zahtijeva sve veće količine masivnog dr
veta određenih kvaliteta i dimenzija. Pilanska in
dusrija nastoji iznaći nove sortimente koji bi za
dovoljili traženja finalne industrije, a što je do
velo do proizvodnje tzv. grubih obrada ili ele
menata. 

Kvalitet bukovih pilanskih trupaca u stalnom 
je opadanju, i na mnogim pilanama III klasa do
stiže 35 do 40% od ukupne količine trupaca. Zbog 
toga se na ovome mjestu pokušalo ipokusnim pilje
njem iznaći neke osnovne komparativne pokaza
telje u proizvodnji grubih obradaka. Pitanje ra
cionalne obrade ovakvih trupaca na pilanama nu
žno je istraživati u sklopu proširenja asor timana 
finalne obrade drva, a naročito za izradu rešet 
kastih konstrukcija čij i je osnovni materijal ma
sivno drvo. 

• Prof. dr Ramlz Zupl!evlć, dipl . .tng. Mašlnskl fakultet, 
saraJevo 

1. Cilj istraživanja 

Na pilani koja godišnje prerađuje oko 50 000 
m3 pilanske oblovine bukve, izdvojena je veća 
količina bukovih trupaca III kvalitetne klase, koja 
je poslužila za izvođenje eksperimentalnih pilje
nja. Naime, zadatak je da se iz dij ela ove oblo
vine izrade grubi obratci (drvni elementi), a iz 
drugog dijela oblovine, standardna piljena građa. 
Ovim komparativnim piljenjima utvrdiće se koli
činsko, kvaliltativno i vrijednosna iskorišćenje, koji 
su osnovni polazni elementi, odnosno kriteriji us
pješnosti pilanske obrade trupaca. 

2. Neke osnove metodike rada 

Izdvojeni t rupci III kvalit. klase sortirani su 
po srednjem -promjeru u četiri dimenzionalne gru
pe: 25 - 30;-31-35, 36 - 45, 46 i više cm. Ocjena 
kvaliteta trupaca vršena je prema važećem JUS-u 
(D.B4.028, III, 1967), s tim da n isu uzimani trupci 
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koji bi se eventualno mogli svrstati u klasu II/III 
ili III/II, što znači da su odabirani isključivo lošiji 
trupci III kvalit. klase. S obzirom na nedovoljnu 
definiranost JUS-a za pilansku oblovinu, svaki tru
pac koji se je pri piljenju činio boljim od III klase 
zamijenjen je odgovarajućim trupcem po ovoj me
todici. 

Trupci su, prema načinu obrade, podijeljeni 
u dvije osnovne grupe, i to: 

- Grupa »SP« 

4rupci koji se obrađuju u standardrru piljenu 
građu i 

Grupa »TO« 

trupci iz kojih će se izrađivati grubi obratci. 

Grupa »TO« ,podijeljena je po navedenim dimen
zijama u tri podgrupe prema načinu izrade obra
daka: TO/I, TO/II i TO/III. Podaci o truipcima koji 
su poslužili eksperimentalnom piljenju prikazani 
su u tabeli br. I. Svega je prerađeno 899 komada 
trupaca, ili 289,08 ms. 

711be/o br: 1 

Grvpu oeht,in. Brqj Volom. 
Pro.y'pčne vr/jedno.sti 

/rrode grupo (rupaca trupac. Ovliilr, Pronyfr/~upo~o '°s~z.izr~ 
trupoca ,,,, trupac. LI I NO No Na l{q ,m m' sredin, d~l,f'. ft1//ftm d,hfi. lol!)M/ 

./r'!/V J:rqjv l:r'!f~ 1.-r'!Jv 

ZS·.JO a< fS,Q9 2,92 2 1'.30 J0,00 '"·"' TlrPO IZ, 10 

31-35 100 24„ 41.,- 3J,9S .37.60 17,JO 17.10 13,50 

11SP N JG - U 12 Jl,10 J,20 +2,1s ~,JO -".SO 2.J,10 19,80 -.. " •• JJ,41,, ~82 SG,10 58,70 S0,10 J4,&0 J1,70 

Sve.90 ,o, 107.?9 

2S-- J0 77 fS.11 J.06 78.SO Jl,I)() 2f70 15.70 '~"" 
Jt - JS 61 lS.02 <84 3.1,20 J6,J{1 .11,92 17,&0 14,Jo 

, rofI' JG - -W J9 TS,iO .J.00 "'1,SO <J,40 J9.M 2440 1'140 .. " ,. IS,12 <7.S 5~00 .i!ISO SJ,80 37,60 29,S,, 

SvsgD l01 60,JS 

2S•JO 1, 15,00 .J,,l.J 78,20 ,Jf,10 26,60 17,80 IS,SO 

J t-JS ,,. ,S.27 .J,12 »,JO J7,9 0 Jl.60 lD,10 17.00 

11
TO/ff"' JG - 45" ,. IS,10 <72 lr0,70 ~,tSO ,:qq 24/,() 2~10 .. " ,. 1.f,/0 <58 S5,JO s:J,JO 54.00 # ,00 J8.JO 

Svega T9J G0.'7 

25·30 78 fS,17 J,OG 28,JO Jf,80 '7.SO 1G,80 1.J,80 

J1 - .JS 60 1.J,07 3,00 J2,SO .J~JO .Jt,10 17,60 1.J.60 

11 ro/~' JG-~ ., IS,17 l,98 J9,~ .~,/0 ,a,., ZJ,10 2<110 

~G < 2J 15,()6 2,72 5S,"'1 GO,I)() SS,IJO Jl,,, "!CJ .Jf,20 

Svega 20J G0,'17 

•V KUP NO : lJS9 189,08 

'11rupci su obrađivani u pr imarnom piljenju n a 
liniji tračna ,pila trupčara i rastružna tračna pila, 
slijedećih karakteristika: 

Trupčara (/) točkova 1400 mm, konstruktivna 
brzina pomaka od O do 60 m/min, debljina lista 
pile 1,40 mm. Rastružna tračna pila (/) točkova 
1500 mm, konstruktivna brzina pomaka od O do 
60 m/m in, debljina lista pile 1,45 mm. Sekundar-
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na obrada piljenica vršena je na strojevima: kruž
na jednolisna krajčarica s mehaniziranim poma
kom, debljina lista pile 2,75 mm, kružna pila za 
poprečno piljenje, te po jedna mala kružna pila 
za krajčenje i poprečno piljenje. Izrada grubih 
obradaka vršena je na: jednolisnoj kružnoj ,pili za 
krajčenje s mehaniziranim pomakom, debljina li
sta ,pile 2,70 mm, prosječan razmet na desnu stra
nu zuba pile 0,69 mm, a na lijevu stranu 0,66 mm, 
mala tračna pila paralica, (/) točkova 900 mm, 
debljina lista pile 1,00 mm, prosječan razmet na 
desnu stranu 0,33, a n a lijevu stranu 0,29 mm. 
Kružna pila kratilica, suprotna konstrukcija, ruč
ni pom ak, (/) diska p ile 400 mm. 

Trupci iz grupe »SP « obrađeni su u standard
ne piljene proizvode, sortimenti su prirodno su
šeni (trajanje sušenja 7 mjeseci u periodu januar 
mjesec - juli mjesec), sortimenti ponovno prekla
sirani, izvršene eventualne popravke i tek tada 
je konačno utrđeno klasiranje i kubiciranje sorti
menata. P rema tome, za standardni materijal 
u,potrebljen je tzv. »jednofazni tehnološk i postu
pak«. 

Grupa trupaca »TO« obrađivana je po »dvo
faznom <postupku• , što znači da su iz neobrađenih 
piljen ica, koje su također prirodno sušene (7 mje
seci), izrađivani grubi obratci po slij edećem nači
nima obrade: 

- Podgrupa trupaca »TO/I «, koju čine neobrađene 
piljenice debljina koje odgovaraju debljinama 
grubih obradaka, obrađivana je klasičnim na
činom, tj. individualnim predcrtavanjem s-vaike 
neobrađene piljenice; 

- Podgrupa trupaca »TO/II« - neobrađene pi
ljenice imaju debljinu koja odgovara širin i 
budućih obradaka. Paranjem ovih piljenica do
bit će se odgovarajuće debljine obradaka koji 
se izrađuju podužno-poprečnim načinom; 

- Podgrupu trupaca »TO/III« čine također neo
brađene piljen ice kao i kod TO/U, s tim da 
se obratci izrađuju poprečno-podužnim nači

nom. 

Prosječna vlažnost svih neobrađenih piljenica 
nakon prirodnog sušenje iznosila: za debljine 18, 

20 i 25 mm - 15,5%, za debljinu 50 mm - 20,4 
% i za debljine 80 i 90 mm - 25,40/o. 

2.10 Dimenzije i kvalitetni uslovi grubih obradaka 

Dimenzije grubih obradaka u prosušenom sta
n ju bile su slijedeće (debljina x širina x dužina, 
mm) : 

18 X 51 X 656 20 X 80 X 490 

18 X 51 X 324 20 X 80 X 400 
18 X 48 X 254 20 X 80 X 340 

20 X 90 X 530 25 X 90 X 530 
20 X 90 X 440 25 X 90 X 470 
20 X 90 X 350 25 X 90 X 350 



Kvalitetni uslovi za drvo su slij edeći: potpuno 
zdravo drvo, p ravne žice, pravilne strukture i 
jednolične teksture, bez ikakvih kvrga ili kvržica. 
Tolerira se samo zdrava, svijetla neprava srž, i 
to djelomično s jedne šire strane obratka. Prema 
tome, uslovi kvaliteta su strogi, jer je tolerancija 
samo u pot,puno zdravoj, svijetloj nepravoj srži, 
i to djelomično. Međutim, da bi se dobio stvarni 
uvid u moguću kvalitativnu strukturu obradaka, 
izvršena je slijedeća, uslovna, kategorizacija kva
liteta obradaka, i to podij eljenih u četiri kvali
tetne klase (veći broj klasa nij e uzet s obzirom 
na manje dimenzije grubih obradaka koji su ovdje 
izrađivani): 

- Kvalitet 00: 
potpuno čisti obratci, pravne žice, jednolične 
s<truikture i teksture, bez i.Ikakve d iskoloracije 
od neprave srži na širim ili užim stranama, bez 
kvrga, pukotina i sl; 

- Kvalitet OI: 
jedna šira strana obratka kao kvalitet 00, a 
druga šira strana s djelomičnom svijetlom, 
zdravom nepravorn srži ili s jednom malom 
kvržicorn. Nikakve druge greške se ne toleri
raju. 

- Kvalitet OII : 
na jednoj široj strani tolerira se samo jedna 
mala kvrga ili kvržica s djelomičnom zdravom, 
svijetlom nepravorn srži, odnosno svijetla 2idra
va neprava srž s obadvije uže strane obratka, 
ali tada bez ikakvih drugih grešaka. 

- Kvalitet OIII: 
zdrava, svijetla neprava srž s obadvije šire 
strane bez ikakvih drugih grešaka, ili ista ta
kva neprava srž samo s jedne šire strane i s 
te strane mala kvrga. 

Ocjena vrijednosti grubih obradaka ne odnosi 
se samo na kvalitet drva već i na dimenzije obra
daka, posebno su interesantne dužine jer se obrad
ci rijetko izrađuju danas u širinama preko 120 
- 150 mm. Prije su navedene izrađivane dužine 
obradaka, a u odnosu na njihove vrijednosti uslov
no su formirane dvije duž'inske grupe: 

- I dužinska grupa: 250 do 490 mm 
- II dužinska grupa: 500 do 690 mm 

Prema tome, kvalitet, odnosno vrijednost, gru
bih obradaka rezultirala je iz kvalitetnih uslova 
materijala i njegove dužinske grupe. 

2.20 Količinsko, kvalitativno i vrijednosno 
iskorišćenje 

2.21 Količinsko iskorišćenje 

Količinsko iskorišćenje je izračunavano kao od
nos između zapremina dobivenih proizvoda i za
premine upotrijebljene sirovine, ili: 

Vg 
Kn = -- 100 .. .... % (1) 

v. 

gdje je : 

Kli = količinsko iskorišćenje izraženo u %; 
V g = zapremina gotovih proizvoda u rn3 ; 

V., = zapremina trupaca u rn3• 

P ri proizvodnji grubih obradaka, količinsko se 
iskorišćenje može posrnat rati dvojako: kao ukup
no iskorišćenj e (zapremina grubih obradaka + 
zapremina nuzproizvoda ili Vo + V0 z) ili samo 
iskorišćenje grubih obradaka (Vo) u odnosu na 
upotrijebljenu količinu trupaca: 

Vo + Vnz 
100 ... .. . % 

v. 

Vo 
K10 = -- 100 ..... % 

V, 

(2) 

(3) 

Po obrascu (1) bi se izračunavala količinsko 
iskorišćenje standardne piljene građe iz trupaca, 
a po obrascu (2) ukupno količinsko iskorišćenje 
pri izradi grubih obradaka, dok se obrascem (3) 
koristi za izračunavanje iskorišćenja samo grubih 
obradaka. 

2.22 Kvalitetno iskorišćenj e 

Kvalitetno iskorišćenje je dato kroz prosJecm 
koeficijent kvaliteta koji je računat po slijedećem 
obrascu: 

Ko Vo + Ko1 Vo1 + ... Kon Von 
Kp, = -------- -----

Vo + Vo1 + ... Von 

gdje je: 

Kp, = prosječni koefic. kvaliteta stand. piljene 
građe ili grubih obradaka 

Ko, Ko1, K00 = koefic. kvaliteta ili, bolje rečeno, 
vrijednosni indeks; 

Vo, Vo1, V00 = pripadajuća zapremina stand. pi
ljene građe, grubih obradaka, 
nuzproizvoda, ali određenog sor
timenta i kvaliteta 

Mi nemarno propisani vrijednosni indeks za 
gotove pilanske proizvode. Ovdje je, na osnovu 
četvorogodišnjih tržnih izvoznih i domaćih cijena, 
izračunat vrijednosni indeks, s tim da je za jedi
nicu odabran sortiment okrajčena piljenja građa, 
dužine 0,05 - 0,95 rn i III kvalitetne klase. Pri
kaz vrijednosnog indeksa dat je u tabeli II. 

O vrijednosnom indeksu može se postaviti 
mnogo hipotetičnih dilema. Ovdje je pokušano da 
se prikaže samo jedan vid tehnološkog aspekta 
ovoga problema. Naime, apsolutno je nemoguće 
pri današnjem načinu obrade iz neokrajčenih pi
ljenica (samica), ili okrajčenih najbolje kvalitete 
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Tabela II 

Sortiment 
Kval. Vrijednosni 
klasa indeks 

Neokr. građa »samice« III 1,32 
M 1,54 

I/II 1,78 

Okrajčena građa 

0,50 - 0,95 m JJI 1,00 
M 1,13 

I/II 1,27 
1,00 - 1,70 m III 1,25 

M 1,45 
I/II 1,62 

1,80 m na više III 1,37 
M 1,59 

I/II 1,83 

Popruge I/III 0,92 

Cetvrtaće 045 - 0,95 m I/III 0,93 
1,00 m I/III 1,26 
1,10 m na više I/III 1,38 

Metlenjaci do 1,00 m 0.80 
riznad 1,10 m dužine 1,09 

Srćanica, građa iz jezgrovine 0,33 

(I), izraditi grube obratke s iskorišćenjem većim 
od 9rfl/o ako su obratci višekratnici dužina, ali ne 
i širina, ili obrnuto, a njihova površina je znatno 
manja od ishodišnjeg materijala. Ako bi se i do
bilo iskorišćenje od 900/o, onda bi ·vrijedosni in
deks ,za samice ·kvaliteta I III bio 1,977 a za okraj
čene piljenice dužine 1,80 m na više i kvaliteta 
I /II, indeks bi iznosio 2,003. Prikaz vrij edosnih 
indeksa za grube obratke dat je u tabeli III. 

Tabela III 

Dužinska grupa 
obradaka 

250 - 490 mm 

500 - 690 mm 

Kval. klasa 

00 
01 
011 
om 
o 

01 
011 
om 

2.23 Vrijednosno iskorišćenje 

Vrijednosni 
indeks 

1,83 
1,59 
1,37 
1,25 

1,96 
1,70 
1,46 
1,34 

Vrijednosno iskorišćenje je rezultat količin

skog iskorišćenja trupaca i dobivenog kvalitetnog 
koeficijenta svakog određenog sortimenta, odnosno 
prosječnog koeficijenta kvaliteta, a može se izra
ziti kao: 
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gdje je: V; = vrijednosno iskorišćenje za standar• 
dnu .piljenu građu ili grube obratke 

Kli = količinsko iskorišćenje 
Kp, = prosječni koefilc. kvalitetnog iskoriš

ćenja. 

Vrijednosn o iskorišćenj e je neimen ovan br oj, 
jer je dobiven umnoškom dvaj u koeficijenata . Za 
grube obratke ov o će se iskorišćenje prikazati 
kao ukupno, tj. zajedno obratci i nuzproizvodi, 
a drugi put samo za grube obratke. 

3.00 PRIKAZ DOBIVENIH REZULTATA 

3.10 Izrada stan dardne piljene građe - grupa 
»SP« 

Količinsko iskorišćenje trupaca u standardnu 
pilj enu građu, p r ika,zano p o sortimentnim gru
pama, dato je u tabeli IV. 

Tabela IV 

Sortimentna 
grupa 

Neokrajč. građa 
Okrajćena građa 
Popruge 
Cetvrtače 
Metlenjaci 

Količinsko lskorišćenje od trupa
ca u •to 

Srednji (/) trupaca u cm 
25-30 31-35 36-45 46 i više 

2,30 3,90 4,20 4,30 
21 ,10 22,00 24,80 25,30 
9,30 9,10 7;1.0 6,10 
0,30 1,40 0,10 o.so 
1,00 1,50 0,90 0,60 

Svega bez srčanice 34,00 37,90 37,20 36,80 
Srčanica 5,60 5,90 7,00 11,10 

UKUPNO : 39,60 43,80 44;1.0 47,90 

Učešće kvalitetnih klasa, samo za neokrajčenu 
(samice) i okrajčenu građu, zajedno je bilo: 

Debljin. grupa 
trupaca u cm 

Učešće kvalite tn. klasa građe - "/o 
I/II M III 

25 - 30 
31 - 35 
36 - 45 
46 i više 

1,30 
3,90 
6,70 
5,60 

19,70 
23,90 
25,10 
31;1.0 

79,00 
72;1.0 
68;1.0 
63,20 

Prosječan koeficijent kvalitet a po deblj inskim 
grupama trupaca iznosio je: 

Deblj . grupa trupaca, cm Prosječan koef. kval. - Kp,: 

25 - 30 
31 - 35 
36 - 45 
46 i više 

3.20 Izrada grubih obradaka 

3.21 Količinsko iskorišćenje 

1,028 
1,047 
1,076 
1,025 

Ukupno količinsko iskorišćenje trupaca pri pro
iz·vodnji grubih obradaka (girubi obratci + nuz
proizvodi) ,prikazano je u tabeli V. 

Tabela V 

Debljinska 
grupa 
trupaca u cm 

25 - 30 
· ... Jl - 35 

• 36 - 45 
46 i više 

Ukupno količinsko iskorišćenje ~ •to 

TO/I 

38,10 
38,80 
40,50 
40,30 

TO/II 

38,30 
37,90 

· ,t,2,40 
13,60 

39,70 
41,90 
41,20 
43,60 



Količinsko iskorišćenje trupaca samo u grubim 
obratcima prikazano je u tabeli br. VI. 

Tabela VI. 

Debljinska 
grupa 
trupaca u cm 

Iskorišćenje samo obradaka u 0/o 
TO/I TO/II TO/III 

25 - 30 
31 - 35 
36 - 45 
46 i više 

26,80 
28,80 
25,80 
25,90 

27,30 
27,20 
28,00 
27,40 

27,70 
29,80 
24,60 
25,70 

Svakako su interesantni podaci o količini nuz
proizvoda koji su dobiveni paralelno s izradom 
grubih obradaka. Količinski napad ovih proizvoda 
u odnosu na zapreminu trupaca po načinima iz
rade grubih obradaka i debljinskim grupama tru
paca prrkazan je u tabeli VII. 

Tabela VII 

Vrsta 
mrapro
izvoda 

Količinsko iskorišćenje u nuzproizv. u O/o 
~ačdin Debljinska grupa trupaca u cm 1zra e 
obradaka 25-30 31-35 36-45 46 i više 

Popruge 3,20 6,50 6,50 3,60 
Metlenjaci TO/I 8,10 3,50 3,40 4,80 
Srčanica 4,80 6,00 
Svega: TO/I 11,30 10,00 14,70 14,40 

Popruge 2,20 3,50 3,10 2,60 
Metlenjaci TO/II 8,80 7,20 8,00 6,60 
Srčanica 3,30 7,00 

Svega: TO/II 11,00 10,70 14,40 16,20 

Popruge 2,20 4,40 3,50 5,00 
Metlenjaci TO/III 9,80 7,70 8,80 6,10 
Srčanica 4,30 6,80 

Svega: TO/III 12,00 12,10 16,60 17,90 

3.22 Kvalitetno iskorišćenje 

Slično količinskom iskorišćenju, i kvalitetno se 
iskorišćenje prikazuje ukupno za sve proizvode, 
tako i posebno samo ,za izrađene grube obratke po 
pojedinim debljinskim grupama trupaca i načini
ma izrade obradaka. Kvalitetno iS'korišćenje je ra
čunato kroz ,prosječni koeficijent kvaliteta - Kp,. 
Prosječan koef. kvaliteta za ukupnu proizvodnju 
prikazan je u taibeli VIII. 

Tabela VIII 

Debljinska 
grupa 
t!UJ)aca u cm 

25 - 30 
21 - 35 
36 - 45 
46 Lviše 

Prosječan ukupan koef. kvaliteta 
Način izrade grubih obradaka 
TO/I TO/II TO/III 

1,382 
1,510 
1,336 
1,312 

1,491 
1,496 
1,396 
1,306 

1,456 
1,481 
1,153 
1,461 

Prosječan koeficijelllt kvaliteta samo grubih 
obrada pr~kazan je u tabeli IX. 

Tabela IX 

Debljinska 
grupa 
trupaca u cm 

Prosječan koef. kvaliteta obradak:J. 
Način izrade grubih obradaka 
TO/I TO/II TO/Ill 

25 - 30 
31 - 35 
36 - 45 
46 i više 

1,718 
1,731 
1,698 
1,689 

3.23 Vrijednosno iskorišćenje 

1,762 
1,753 
1,743 
1,716 

1,716 
1,740 
1,456 
1,724 

Vrijednosno iskorišćenje je također prikazano 
kroz prosječni vrijednosni koeficijent po debljin
skim grupama trupaca i načinima izrade grubih 
obradaka, a podaci se daju u tabeli X . 

Tabela X 

Debljinska Prosječan vrijednosni koeficijent 
grupa 

TO/I TO/II TO/III trupaca 
u cm 

~ ·u C ·u C ·u 
-o os -o Ol -o o. "' o. "' o. "' ::, ... ::, ... ] ... 

-" .D -" .D .D :, o :, o :, o 
25 - 30 0,527 0,461 0,571 0,480 0,579 0,475 
31 - 35 0,586 0,498 0,566 0,477 0,620 0,518 
36 - 45 0,541 0,439 0,591 0,488 0,474 0,359 
46 i više 0,529 0,437 0,570 0,470 0,637 0,443 

4.00 DISKUSIJA SA ZAKLJUCCIMA 

Eksperimentalna istraživanja o piljenju buko
vih trupaca s nepravom srži i 3-ćoj kvalitetnoj 
klasi najmanje su zahvalna, s obzirom na prak
tičnu nedefiniranost ove klase ,po važećem JUS-u. 
Zbog toga se dobiveni rezultati moraju uzimati 
okvirno u širem dijapazonu nego što je to slučaj 
s boljim kvalitetnim klasama. 

U ovome smo se eksperimentu trudili da svi 
trupci budu zaista loše klase, i bez dvoumljenja 
su izbacivani trupci koji bi se eventualno mogli 
ocjenjivati kao III/II klasa. 

Ocjenu kvaliteta proizvedenih grubih obradaka 
smo činili vrlo rigorozno, po unaprijed utvrđenim 
kategorizacijama kvaliteta. Od ukupno proizvede
nih 72 774 komada obradaka, po kvaliteti je testi
rano 14 910 komada, ili oko 20,5rfl/o, i to kod dru
gog ponovljenog sortiranja, a što nam se čini do
sta velikim uzorkom. 

Karakteristiku ovoga eksperim~nta, pored osta
log, čini izrada relativno kraćih grubih obradaka, 
dužinskih grupa 250 - 490 i 500 - 690 mm, a što 
ima određene implikacije na iskorišćenje trupaca. 

Na grafi1koou je prika:zano ukupno količinsko 
iskorišćenje trupaca pri piljenju u standardnu 
građu i obratke (srednje prosječne vrijednosti). 
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Graf. 1. - Ukupno količinsko iskorišćenje u odnosu na sred
nji promjer trupca i način obrade 

Praktično se može zaključiti da se ukupno ko
ličinsko iskorišćenje, pri izradi grubih obrada•ka 
za trupce sred. (/) od 25 cm na dalj e, kretalo oko 
4rfl/o, s tim da je kod većih promjera to iskoriš
ćenje u blažem porastu od 42 - 44%. 

Količinsko iskorišćenje trupaca samo u obrat
cima kretalo se oko 26 do 28'%, s tim da najbolje 
rezultate daje zv. podužno-poprečni način (grupa 
TO/II), kako se to vidi iz grafikona br. 2. 

.JO 

/4 -
2S 

20 

TO/I TO/J[ TO/lil 

Graf. 2. - Količinsko lskorlilćenje samo grubih obradaka 
(a.rltm- sred.) 

- 1-straživ.anja, nekih domaćih autora (2, 4) o pro
izvodnji standardne piljene građe iz bukovine III 
kval. klase daju veće rezultate, dok se istraživanja 
domaćih i stranih autora pr i izradi grubih obra
tlaka iz tvrdog drva uglavnom slažu s našim (6, 
ll). Slabije rezultate od navedenih (9), odnosno 
veće rezultate iz bukovine, daju autori (10), s tim 
da su obratci rađeni iz svih kvalitenih klasa tru
paca. 

Pri izradi obrada-ka nastaje veća količina pi
ljevine i komadnog otpatka, tako da se kod ovih 
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istraživanja ta količina kretala oko 50 do 550/o 
od zapremine trupaca, kako se to vidi iz grafi
kona br. 3. (ako se odbije usuh oko 7 - 8%). To 
je značajna količina otpadaka koja može imati 
vrlo određeni uticaj na ekonomski aspekt prim
ljenog tehnološkog postupka. 

60 

V ----
55 

so 

SP ro/r TO/JI TO/l!l 

Graf. 3. - Učešće otpadaka, piljevine i usuha po načinu 

obrade drveta. 

Kvalitetna struktura grubih obradaka prika
zana je na grafikonu br. 4. Najvrednije kvalit. 
grupe (00 i 0I) učestvuju s preko 80%, odnosno 
potpuno čisti obratci (00) čine između 73 do 75% 
od ukupno izrađenih. Ovaiko visoka kvalitetna 
str'kitura obradaka rezultirala je iz relativno ma
lih du"ina i presjeka, te ih nije bilo teško izra
đivati iz neobrađenih piljenica punih grešaka. 
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Orat. 4. - Učešće kvalltelnJh klasa grubih obradaka prema 
načinima Izrade. 

Izrazito kvalitetna struktura obradaka dala je 
i vrlo .povoljan prosječni koeficij ent kvaliteta 
samo grubih obradaka i koji se bitno razlikuje 
od istoga koeficijenta za s tandardnu piljenu građu, 
kako je to prikazano na grafikonu br. 5. Najbolje 
kvalitetno iskorišćenje dao je način izrade nazna-



čen kao TO/II, ili tzv. podužno-poprečni. Osim 
toga, u ovoj grupi (TO/II), kod dužinske grupe 
obradaka 500 - 690 mm, najveće je učešće čistih 
obradaka (00) i prosječno je iznosilo skoro 80%, 
što je vrlo indikativan podatak jer je kod drugih 
grupa (TO/I i TO/III) to učešće manje za 4-7()/o. 

2,000 

1,500 

7,000 
~ 

SP TO/I TO/Jl TO/!!! 

Grar, 5, - Prosječni koe!Jcijent kvaliteta (aritm. sred,) 
prema načinu obrade trupaca 

Podužno-poprečnom načinu izrade odbradaka 
daju prednost neki autori (1 , 7 i 8), dok .poprečno
-podužnom opet drugi (3, 5). Ovdje je vrlo inte
resantno istaći da poprečno-podužni način ne zao
staje mnogo ,po iskorišćenju, a upravo takav način 
izrade obradaka daje najveće mogui:nosti potpune 
mehanizacije pri izradi obradaka. 
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Grar. 6. 

-----L...---

SP TO/I TO/JI TO/!ff 
Prosječni vrijednosni koe!lciJent (arltm. sred.) 

prema načinu obrade trupaca. 

Prosječni vrijednosni koeficijenti prikazani su 
na grafikonu br. 6. Iz toga se vidi da je to is'ko
rišćenje znatno veće 1pri izradi obradaka nego stan
dardne piljene građe (grupa SP). Sigurno je vri
jednosno iskorišćenje najteže utvrditi s obzirom 
na vrlo različite prilaze vrijednosti obradaka, kako 
to posmatra pilanska, odnosno finalna industrija. 
Vjerojatno će sve veći razvoj finalne obrade drva 
ovo pitanje zaoštriti s ekonomskog značaja, a ne 
momentalnog položaja jedne ili druge obrade dr
va. Isto tako pilanska industrija moraće korjeni
tije mijenjati tehnološke postupke i tradicionali
stički pristup ,problemu racionalnosti iskorišćenja 
trupaca, odnosno deblovine. Vrijednog drva je 
sve manje, potrošnja ima stalan uspon, te racio
nalnost obrade treba tražiti već na stovarištu tru
paca, ako ne i na panju u šumi. 
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