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susenJa 

Sa žetak 

na otezanje piljene 

UDK 630' 847 

Prethodno priopćenje 

U članku se iznose rezultati ispitivanja promjena dimenzija (utezanje) smrekovih 
piljenica kod prirodnog, klasičnog (uobičajenim temperaturama) i sušenja pri viso
kim temperaturama. Ustanovljeno je da ovi nači,ni sušenja ne utječu ~azličito na ute
zanje smrekovine. 

K I j u č ne r i j e č i : utezanje - prirodno i umjetno sušenje. 

EFFECT OF DRYJNG METROD ON SRRINKAGE OF SPRUCE SAWN BOARDS 

Summary 

Thls artlcle presents the results of investigaibion of dimensional changes (shrin
kage) of spruce sawn boards in seasonong, standard (at ordinary temperatures) and 
drying at high temperatures. It has been estabilished that these drying methods 
have no different e~ect on shrinkage of spruce. 

K e y w o r d s : shrinkage - seasoning and k.iln drylng. 

1. UVOD 

U literaturi se dosta pažnje posvećivalo sušenju 
drva smrekovine u različitim u1'jecajima, kao npr. 
topline, sadržaja vode, staništa i slično. Manje je 
podataka o promjenama dimenzija :i;iljene građe pri 
različitim uvjetima sušenja. U ovom radu istražena 
je veličina utezanja po debljini i širini pHjenog drva. 
S obzirom na dimenzije sušionice, upotrijebbjeni su 
uzorci dužine 500 mm, širine 140 mm i debljine 24 
mm. Određeno je utezanje po debljini i širini pilje
nog drva kod prirodnog i umjetnog sušenja (pri 
uobičajenlm i visoklm temperaturama) na konačni 
sadrfaj vode od t()'t/o, 

2. MATERIJAL (SIROVINA) I METODA RADA 

Piljenice su ispiljene Iz trupaca dobivenih Iz dva 
šumska gospodarstva na tračnoj pili. Za izradu kon
trolnih dasaka korištene su blistalle, polubllstalle i 
bočnice. Porub~jivanjem, t:Tikrajćivanjem i blanja
njem dobivene su kontrolne daske, dlmenz!Ja 24 X 
140 x 500 mm, od kojih se metodom sl<učajnih uzo-

raka, za oba šumska gospodarstva, izabrala uzorke 
za navedene postupke sušenja. Istraživanjem je u
tvrđeno da je materijal iz drugog šumskog gospo
darstva (pokus 2) imao nižu volumnu masu. 

Sve su dimenzije izmjerene na blanjanim uzor
cima u sirovom stanju, metodom prikazanom na 
slici 1, prema ustaljenom postupku. 

Slika I. - 8btm. 11\lerenja u tol&ll]a aa IW>rChm1 1-6 mJema 
mJ••hl u~• po detil)lnl; 1~ I 4-4 uteu$ po llrtol, ,._ aa 

povrllnl UZOl'ta, b-b u ared1nl UZOl'b, 

Fll, I - Scheme ol lhrlnkaJ• moUfurt on aamplel: 1-6 tlufnbp 
mfalUl't po,lllont 1n !hlclmeu; I~ and 4--4 lhrllltap 1D wldtb, 

....., on 1aniplo 1urface, b-b lo lhe l&Qlple coro. 



160 M. 1'RNKA, Utjecaj .režima sušenja ... Drvna Jnd.• 35 (7-8) 159- 161 (1984) 

llO 

flO ------- - -- ---- .. !L 

r·,J 
100 ' 

['I.] 
90 ' 

"°' 
""I 
"'' 
sal 
1&1 

__ 11, 

:--- -- - - -' r-- -

""1 

20• 

~j ___ , 

o 
"' 

., lO "° 
Ili [-~] 

Slika 2. - 'Promjene panmetan retilll.l •ušenja: t1 I (j/J 1em
pcn,!un i robU,-na v~ pri umjc1nom sušenju (uobičajene tcm

peratarc), 1: i (ji: - suknje pri visokim temperaturama. 

)¾. 2 - Changc of paRmeten of drylng melhods: t1 nnd q, 
1 

-
tanperatun, aml relattve humldlty ln ldln drylog (ordlnary tem

pen1ures) , 1: and q,: - drylng at hlgh tempcratures, 

Prirodno sušen,je provedeno je tokom travnja i 
svibnja na st.ovarištu piljene građe u Zvolenu. Su
šenje klasično i visokotemperaturno izvršeno je po 
režimu prikazanom na slici 2. Nakon postignutog 
prosječnog sadržaja vode od 10% izvršena su m1e
renja u odgovarajućim smjerovima. Na osnovu raz
lika izvršenih mjerenja prije i nakon procesa su
šenja, određena ~e veličina utezanja. U slučaju da 
je post.ojala razlika u sadr~u vode u pojedinim u
zorcima, linearnom intellJ)olacijom dobi,veno je u te
zanje kod sadržaja vode od 1~/ •. 
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Slika 3. - Uteu,,Je po dcblJlnl kod suJenJ1 no YlaillOlll od 10'/,, 
(Pokul 1 I 2 prerno pori Jek.lu uzo,ka odnoano &umakom 10&po
darstvu), P - prirodno IIUieJIJ~ T - umJeino l uienJe kod uobl-
čaJmlh tcmpenlura; V - 1usenJc pri v!aoklm f• mperolurama. 

Fig. 3 - Shrlnbae 1n thlcl<neu whffl drylJJa 11 10'/, con1en1. 
(Test I and 2 accordloa: to or'.lsfn ot umple, f.e. !orut locallly), 
P - alr dryina; T - klin drylo1 at o,dlnary tempcralurc1; V -

drylng at hfib temperaturu. 

3. REZULTATI I NJIHOVA ANALIZA 

Na osnovu podataka izvršena je statistička obra
da čiji su rezultati poka1.ani u 'tabl:ict I. Srednje 
vjerojatnosti utezanJja pri'ka2ane su na slikama 3 I ~
Istraživane karakteristike drva testirane su s obzi
rom na navedene postupke sušenja i porijeklo ma~ 
terijala zasebno. Iz podataka u tabeli I profalazi da 
je gustoća drva iz prvog šumskog gospodarstva ~o
kus I) iznosila 420 kg/ms, a iz drugog (pokus 2) 379 
kg/m3. Razlike. gustoće nije se pokazala statistički 
signifikantna wmtar granica od 99~/,. Prema slika
ma 3 i 4, razlike između pojedinačnih vrijedn05ti 
kod određenih postupaka sušenja nisu bile znatne. 
Možemo ih smatrati:slučajnim, §to potvrđuje i Stu
dentov t-test. Kod utezanja po deblijinl, u jednom 
od šest slučajeva, pokazala se statistički značajnija 
razlika. 

Različita je situacija između pokusa 1 i 2 kod 
istog postupka sušenja. Pokazale su se značajnije 
statističke razlike u gust.oć:i i utezanju i:o debljini. 
Nije ustanov'.lljena značajnija razlika, između prvog 
i drugog pokusa istog postupka sušenja, kod uteza
nja po širini. 

Uspoređivanjem vrijednosti gustoće i utezanja, 
ustanovljeno je smanjeno utezanje u svim t12orci
ma dr.va iz drugog šumskog gospodarstva (pokus 2). 
To se može objasniti manjom prosječnom gustoćom 
drva. 

Prilikom istraživanja utezan!ja u relativnim iz
nosima, podaci se mogu komparirati s podacima iz 
literature. Kako je izmjereno utezanje rezultat su
šenja drva od 30 na 100/o sadržaja vode, tako su i 
odgova.rajuće vrijednosti dio (2/3) totalnog utezanja. 
Iz tabele II proizlazi da s u ipOidact u skladu s očeki
vanim vrijednostima utezanja, koji prema Kollma
nnu [1) iznose 3,6% u radijalnom, a 7,8% ,u tangen
cijalnom smtieru. Naši se podaci kreću u navedenim 
granicama. Veće se vrijednosti utezanja i:o ~rini 
mo~ objasniti dominacijom prisutnosti: tangendjal_ 
nog smjera, a kod debljine prevladavanjem radijal
nog smjera. 

Koefdcijent varijacije kreće se od 19,41 % do 
27,5'!'/o kod utezanja po debl1jini, a od 17,10% do 

t 1 
T 

◄ 1 
V 

Slika 4, - Utcl&ll)e po Alrlnl kod -.J• na 10'/, sadrtaja vode. 

Flc. 4 - Shrlnka1e ln wfdlh whcn dryhig at JO,/, molJture con1<n1, 
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1~1\stli\kt. obrada itmjerenlh vrlJedno~li Tablica I 

Sumsko gospodarstvo 1 $um9ko gospodarstvo 2 

Stat lsl1čkc karakteristike Utezanje mm utezanje mm 

po po piO po 
Gustoća 
(g/cm3) 

debljlitll širini 

Gustoća 
(g/cm3J 

debljini iiit1n l 

Prirodno sušenje 

Atitmetićka sredina 0,420 0,89 6,95 0,387 0,58 6,68 

:standardna devijacija 0,041 0,233 1,35 0.026 0,15 1,40 

Koeficijent variaciie 9,85 26,08 19,41 6,61 27,53 20,95 

Broj uzoraka 18 18 18 23 23 23 

Umjetno sušenje (konvekcijsko) uobičajenim temperaturama 

A:-ltmetička sredina 0,418 0,77 6,65 0,375 0,60 6, 14 

Standardna devijacija 0,023 0,166 1,17 0,038 0,127 1,05 

Koeficijent variacije 5,53 25,46 17,67 10,14 21,31 17,10 

Broj uzoraka 33 33 33 36 36 36 

Umjeto sušenje (konvekcijsko) visok.im temperaturama 

Aritrnetićka sredina 0,425 

S~andardna devijacija 0,036 

Koeficijent variaciie 8,65 

Broj uzoraka 15 

23,03% kod utezanja po širini. Ovi se rezultati po
dudMaju s rezultatima. Reginača [2, 3]. Nešt.o po
većana odstupanja u našem pokusu rerultat su ne
mogućnosti piljenja drva paralelno s osnovnim ana
tomskim smjerovima. 

4. ZAKLJUCAK 

U ovom je radu istraživana utezanje po debljini 
i širim drva (poprečnog presjeka 24 X 140 mm) 
smrekovine, sušenog prirodno, klasično (uobičaje
nim temperaturama) i visokim temi;eraturama na 
konačni sadrfa.j vode od 10%. Ustanov]Jjeno je da 

0,85 6,93 0,37f 0,69 6,12 

0,165 1,46 - 0,04 0,15 1,41 

19,41 

15 

21,N 10,46 22,34 23,03 

15 36 36 36 

navedeni načini sušenja ne utječu različit.o na ute
zanje po debljini odnosno širini, piljenica. 

Manja gustoća jednoig dijela piljenica rerultira
la je smarojenjem utezanja u oba i;q;-omaitrana snje-
ra poprečnog presjeka kod navedenih •načina su
šenja. 
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Obradio i recenzirao: prof. dr Z, Pavlin 



U POVODU 35. OBLJETNICE 

INSTITUTA ZA DRVO I ČASOPISA »DRVNA INDUSTRIJA« 

dana 24. listopada 1984. 

održat će se - u sklopu proslave 35. obljetnice rada INSTITUTA ZA 

DRVO u Zagrebu i izlaženja časopisa »DRVNA INDUSTRIJA« -

SAVJETOVANJE O TEMI 

„Sadašnje stanje i tendencije razvoja 
drvne industrije" 

P rogram savjetovanja: 

1. Otvaranje savjetovanja s pozdravima gostiju 

2. U v o d n i r e f e r a t : 

»Razvoj Instituta za drvo i njegova uloga u razvoju drvne industrije« 

Teme savjetovanja 

3. Tehnološki aspekti razvoja drvne industrije 

4. Organizacijski aspekti razvoja drvne industrije 

5. Suvremeni tokovi organizacije šumarstva i drvne industrije 

6. Razina organiziranosti šumarstva i drvne industrije u BiH i Sloveniji 

7. Diskusija 

8. Završetak savjetovanja. 
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