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Ovisnost impregnacije drva Cetinjaca o njihovoj anatomskoj gradi

Sazetak

U ¢lanku je opisana anatomska grada drva Cetinjaca i s tim u vezi utjecaj
takve grade na moguénost napajanja drva konzervirajuéim tekucinama.

Uotava se da glavnu ulogu pri_tom imaju otvori na membranama stanica,
koji se zovu jaZice, a ove se pri odredenoj vlaZnosti drva ¢etinjada potpuno ili

djelomi¢no zatvaraju.

Do zatvaranja jaZica dolazi pri zasicenosti Zice drva letinjata, a kod smreke
i jele do potpunog zatvaranja, pa se zbog toga te vrste u suhom stanju tesko
napajaju otopinama konzervansa, bez obzira na jznos i trajanje pritiska.
Kljuéne rijeci: traheide — parenhimske stanice — jaZice — napaja-
nje drva Cetinjata otopinama konzervansa — zatvaranje jaZica zbog
suSenja drva Cetinjaca.

DEPENDENCE OF IMPREGNATION OF CONIFEROUS WOOD

ON ITS ANATOMIC STRUCTURE

Summary**

This article deals with the anatomic structure of coniferous wood, and as
a consequence of the influence of such wood on a possibility of distributing the
preservative solutions into the wood. .

It is noticed that the wall cell apertures, called pits, play the leading role
here, for they on a certain humidity of coniferous wood completely or partly

aspirate.

Aspirated pits originate by saturation of grain of coniferous wood, and the
pits of spruce and fir become completely aspirated, making it quite difficult
to convey preservative solutions in these species when in dry state, regardless to
the amount and duration of pressure.

Key words: tracheid — parenchyma cells — pits — distribution of
preservative solutions in the coniferous wood — aspiration' of pits
because of coniferous wood drying.

Zajedno s razvojem elektrifikacije i PTT mre-
Za u nadoj zemlji raste i potreba za prijenosnim
sredstvima elektriénih i PTT mreZa. Za prijenos
elektri¢nih i PTT vodova upotrebljavaju se razni
materijali, i to drvo, Zeljezo, beton, a u najno-
vije doba plasti¢ne mase kao stupovi raznog ob-
lika i dimenzija. Kod elektri¢nih vodova visokog
napona najée$€e se primjenjuju stupovi od Zelje-
za i betona, dok se za niskonaponske mreze i
PTT vodove i u vojne svrhe koriste samo drveni
stupovi. Drveni stupovi mogu biti od hrastovine,
akacije, kestena, bora, smreke, jele ili arisa. Po-
znato je da drvo, uz mnoga svoja pozitivna i do-
bra svojstva za navedenu svrhu, ima takoder i
negativnih, a jedno od tih je malena otpornost
na razne vanjske utjecaje, narolito one bioti¢-
kog karaktera. Drvo u vodovima izloZeno je utje-
caju atmosferilija i brzo propada veé nakon ne-
koliko godina djelovanjem gljiva razara¢a drva.
Pri tome njegova mehani¢ka svojstva toliko osla-
be da prakti¢ki nemaju gotovo nikakvu nosivost.
Djelovanje gljiva uzro¢nika truljenja nije jedna-
ko na cijeloj duZini stupova. To djelovanje naj-
vi§e je izraZeno kod stupova na granici zemlja-
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-zrak (gdje su povoljni uvjeti vlaznosti) i na vrhu.
Kroz pukotine na vrhu prodire vlaga u unutarnje
dijelove, a time i uzro¢nici trulezi koji izazivaju
truljenje stupa, a ovo se obiéno izvana ne vidi.

Da bi se postigla §to veéa trajnost drvenih stu-
pova, oni se impregniraju, tj. zastiéuju toksi¢nim
sredstvima za gljive razarade drva. Kod nas se
u tu svrhu primjenjuje smjesa soli bakra, bora
i kroma pod imenom WOLMANIT CB, u obliku
vodenih otopina odredene koncentracije. Stupovi
lis¢ara obino se ne impregniraju, jer neki od
njih, kao kestenovi i bagremovi, sadrZe prirodnu
za$titu i odlikuju se dugom trajno$é¢u. Hrastom
se sad koristi samo u neznatnoj koli¢ini. Kako
stupova li$¢ara nema u dovoljnoj koli¢ini, primje-
njuju se stupovi bora, smreke, jele i aria. Naj-
bolja svojstva obzirom na impregnaciju posjeduje
bor. No, bora ima tako malo da je prakti¢ki sko-
ro sasvim iskljuen iz upotrebe. Danas se za
elektro-vodove koristi uglavnom stupovima od
smreke i jele. Razumljivo je da se ti stupovi mo-
raju impregnirati da se zastite od truljenja. No,
unato¢ toga, trajnost im je malena — u prosjeku
8—9 godina, prema podacima Elektro-Dalmacije
i Elektre — Zagreb. Sva tri korisnika trose oko
400.000 kom stupova raznih dimenzija godidnje,
uz stalnu tendenciju porasta. Drugdje u svijetu
impregnaciji stupova poklanja se veoma velika
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paznja. U Zap. Njemackoj i Svicarskoj trajnost
se krede od 25—35 godina, a time se, dakako,
smanjuje znatno i godi$nja potreba. Kod nas bi
se to takoder moglo postic¢i ukoliko bi se sluzili
njihovim iskustvima i poklonila veca paznja im-
pregnaciji i naknadnom odrzavanju poslije im-
pregnacije i ugradnje. Drveni stupovi su se i kod
nas odlikovali visokom trajno$¢u kad se u tu
svrhu upotrebljavao bor. Smrekovi i jelovi stu-
povi se, medutim, uz obi¢nu tehnologiju veoma
teSko napajaju otopinama konzervansa. Zato, u
interesu ocuvanja Sumskog fonda kao i Stednje
deviznih sredstava potrebnih za uvoz, moramo
udiniti sve $to je moguce da se postignu bolji re-
zultati.

Da bi nasi prakticari i tehnolozi u impreg-
nacijama dobili pravu sliku o poteSkocama na
koje se nailazi prilikom impregnacije, bilo bi po-
trebno pobliZze razjasniti anatomiju smreke i jele,
kao i Cetinjada uopce. Na temelju toga saznanja
mogude je primijeniti odgovarajuce postupke da
se postigne $to bolji prodor konzervansa na kri-
ti¢nim mjestima, kao veca ukupna koli¢ina za-
§titnog sredstva na jedinicu volumena impregni-
ranog drva.

Drvo se sastoji od stanica kojih su membrane
gradene od celuloze i lignina, hemiceluloze i pek-
tinskih tvari. U poletku, kad su stanice jo$ mla-
de, one imaju vrlo tanke membrane, i zbog toga
postoji velika moguénost izmjene tvari izmedu

A ~traheida kod bora ranog drva
-traheida kasnog drva
-jazica *

-jazica na dodiru sa
parenhimskim celjama
drvnih traka

sh-jaZica kasnog drva
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njih. U toku rasta stanice sc povecavaju, mem-
brane im postaju deblje, a gomilanjem lignina se
odrvenjuju (slika I).

Kroz zadebljale slojeve svakako bi sada bila
otezana mogucnost izmjene tvari, da se na odre-
denim polozajima ne stvaraju utanjena mjesta
— jazice. Izmedu susjednih stanica jaZice se for-
miraju toéno jedna nasuprot drugoj, ¢ineci par
jazica koje i dalje omoguéuje takvu izmjenu. One
stanice koje dulje ostaju na Zzivotu, a to su pa-
renhimske stanice kojima je glavni zadatak zadr-
zavanje hranjivih materija, posjeduju jednostav-
na utanjena mjesta — jednostavne jazice. Stanice
koje brzo odumiru, a to su traheide, posjeduju
neito slozenije — ogradene jazice (slika 2. i 3).

%Yé ol |
(|

a b

par ogradenih jaZica par ogradenih jaZica

Sl 2

1- primarni sloj

2- vanjski podsloj sekundarnog sloja
3 -srednji " "
4~ unutarnji

PRESJEK | POGLED PARA OGRABENH
JAZICA
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Naime, kod tih stanica na odredenim mjestima
odvoji se sekundarni sloj od primarnog konkav-
no, formirajuéi nadsvodenje jazice, a na vrhu
nadsvodenja formira se okrugli otvor, koji se
zove porus. Isto se tako u sredini primarnog slo-
ja membrane — stanice formira dodatno lecasto
zadebljanje, tzv. torus. Pri tome nezadebljali dio
primarnog sloja membrane ostaje pokretljiv. Ta-
kvi otvori nazivaju se ogradene jaZice. Preko njih
je omogudena normalna izmjena tvari izmedu
stanica. Ukoliko se drvo poéne susiti, tj. gubiti
vodu, jazice se zatvaraju, tj. torus se nalegne na
porus. Proces je ireverzibilan, jer se ponovnim



vlaZenjem drva torus vise ne moZe odvojiti od
porusa. Zbog toga je prolaz vode onemogucen iz
jedne stanice u drugu. JaZice s lecastim zadeb-
ljanjima — torusima — stvaraju se samo u tra-
heidama &etinjata. Ovaj proces se odvija uglav-
nom u ranom drvu, dok jedan dio jaZica u kas-
nom drvu ostaje otvoren, jer su jazice traheida
ranog drva vedeg promjera od jaZica traheida
kasnog drva. Zbog toga je i fleksibilnost membra-
na takvih jaZica veéa od fleksibilnosti membrana
jazica traheida kasnog drva.

U drvu detinjada nalaze se slijedede stanice:

1. Traheide ranog drva kao duge sta-
nice tankih membrana s ve¢im Supljinama i ve-
cim brojem krupnih ogradenih jazica. One se u-
glavnom brinu za transport vode u ranom drvu.

2, Traheide kasnog drva, kao duge
vlaknaste stanice s debelim membranama, uzim
Supljinama i manjim brojem sitnijih ogradenih
jaZica, odgovorne su za &vrstodu drva.

Drvo detinjada sastoji se 90—959/, od aksial-
nih traheida. One su medusobno povezane preko
tzv. ogradenih jaZica. Duljina im je od 2—7 mm,
a promjer od 15—80 mikro-metara. Aksialne tra-
heide provode tekuéine uglavnom longitudinalno.

3. Parenhimske stanice su dugatke, a s
tankim stijenkama i jednostavnim jaZicama.

One sluze kao spremi$te hranjivih tvari. Na-
laze se u tzv. drvnim tracima. Odgovorne su za
transport vode i hranjivih tvari od kore prema
drvu i obrnuto (slika 4., 5. i 6.).

Prema tome, za provodenje tekuéina u radial-
nom smjeru brinu se tzv. drvni traci, koji sudje-
luju u gradi drva sa 3,4—11,79%,. Zbog toga je
provodenje tekucina u radialnom smjeru znatno
slabije od onoga u longitudinalnom.

Osim spomenutih stanica, kod nekih rodova
Cetinjata u sastav drvnih trakova, osim paren-
himskih stanica, dolaze i traheide trakova. Tra-
heide trakova sli¢ne su stanicama parenhima,
mrtve su, te kao takve posjeduju ogradene ja-
Zice. Traheide trakova bolje provode vodu i te-
kucine od parenhimskih stanica.

Parephimske
stanice

Sl 4.

1.J.zprvi god
2.J.=drugi god
M =drvni traci

Fr=rano drva
Sp=kasno drvo

Tr =traheide
Ho=ogradene jaZice
M =drvni traci

Medutim, kako stablo stari, javljaju se raz
li¢ite pojave, jer se kod unutarnjih godova mi-
jenja trajnost, boja kao i vlaznost u odnosu na
vanjske. Svjetliji vanjski dio zove se bjeljika, a
unutarnji tamniji zove se srZz. Bjeljika se uglav-
nom brine za transport hranjivih tvari i vode,
dok sr# sluzi samo za meHani¢ku funkciju u ko-
joj se gomilaju razne tvari, koje su karakteristi¢-
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ne za sastav drva, te time utjecu na njegovu traj-
nost. Kod cetinjaca treba razlikovati dvije vrste
drva, $to je od velike vaznosti za postupak im-
pregnacije. Jedna je vrsta koja posjeduje obo-
jenu srz, a to su jedricave vrste drva, u koje spa-
daju bor i ari§. Druge vrste ¢ine tzv. bakuljave
vrste, u kojima su svi dijelovi jednako obojeni,
iako i one posjeduju srz u fizioloSkom smislu.
U te vrste spadaju jela i smreka.

Osrzavanje drva nastaje nagomilavanjem raz-
nih tvari u membrane stanica, $to izaziva anatom-
ske promjene. Srzne tvari kod cetinjaca sastoje
se uglavnom od voska, smole i masti, a te mate-
rije potjecu od zivih parenhimskih stanica iz bje-
ljike. Zbog toga srz ima nesto vecu volumnu ma-
su od bjeljike, uz pretpostavku da im je $irina
godova jednaka. Prilikom osrzavanja odumiru
prisutne parenhimske stanice, tako da u srzi ne-
ma zivih stanica, i ne postoji sposobnost provo-
denja vode niti sakupljanja rezervnih tvari.

Sadrzaj vode kod srzi uvijek je manji nego
kod bjeljike, a sadrzaj smole veéi. Od velike vaz-
nosti za impregnacionu tehniku su anatomske
promjene drva, kao $to je osrzavanje. Kod ceti-
njaca se prilikom osrzavanja zatvaraju jazice i
postaju nepropusne za vodu, time $to torus nali-
jeze na porus. Pri tom se za vrijeme osrzavanja
na ovako zatvorene jazice nataloZe razne ekstrak-
tivne tvari, S$to jo§ viSe smanjuje propusnost ja-
zice. Ovo osobito vrijedi za velike jaZice ranog
drva, dok su kod kasnog drva propusne mem-
brane manjih jazica s eliptiénim porusima sla-
bije pokretljive, i.zbog toga se:sasvim ne zatvore
nego ostaju nesto otvorene. I u bjeljici se za vri-
jeme suSenja takoder zatvaraju jazice, $to ujedno
smanjuje i propustljivost bjeljike. Kod cetinjada
vaznu ulogu prilikom impregnacije ima propust-
ljivost jaZica, pa je jasno da je osrzeni dio sla-
bije ili nikako impregniran, a do prodora teku-
¢ine dolazi samo s Ceone povrsine. Kod smreke
i jele prilikom sus$enja takoder se jaZice zatva-
raju, i zbog toga je propustljivost za vodu znat-
no smanjena, tako da kod napajanja po punom
postupku dolazi do prodiranja konzervansa samo
u uskoj vanjskoj zoni. Na ponaSanje jaZica pre-
ma mnogim istrazivanjima utje¢u nalin, brzina
i vrsta susenja kao i uvjeti pod kojima se drvo
razvijalo. Kod raznih vrsta borovine ne javljaju
se ove poteskode, jer drvni traci uz parenhimske
stanice posjeduju veliki udio traheida trakova
koje su znatno propustljivije od stanica paren-
hima traka, $to omogucuje bolje napajanje drva
u radijalnom smjeru. Misli se da konzervans pro-
dire u drvo i kroz smolne kanale.

Medutim, kod nekih vrsta Cetinjaca zapaZeno
je da postoji kretanje tekucina i kroz zatvorene
jazice. Pojedine vrste posjeduju tzv. bradavicasti
sloj na unutarnjem podsloju sekundarnog sloja
membrana traheida, a takav sloj se formira i u
komori jaZica. Oblik, veli¢ina i gustoda sloja o-
vise o vrsti drva. Zapravo, ne postoje bitne raz-
like u strukturi membrana i torusa ogradenih
jaZica, nego postoje razlike na povr$ini nadsvo-
denja jazi¢ne komore. Kod smreke su nadsvode-
nja jazica s unutarnje strane, nasuprot membra-
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na jazice glatke povrsine, dok su kod drugih, na-
ro¢ito kod bora, nadsvodenja pokrivena brada-
vicastim slojem, $to ima za posljedicu smanjiva-
nje modi brtvljenja, odnosno olakSanja prolaza
tekucine kroz zatvorenu jazicu.

Drvo nekih cetinjac¢a, kad se jednom osusi,
vrlo te$ko upija vodu i druge tekucine. Ovo na-
ro¢ito dolazi do izrazaja kod osu$enog drva smre-
ke, $to jasno pokazuje slijedeci pokus. Ako se
jednake epruvete osuSenog bora i smreke stave
u vodu i izloze djelovanju vakuuma, zapaZza se
da je upijanje kod smreke 289, a kod bora
1229/, u odnosu na podetnu volumnu masu i jed-
naku duzinu trajanja pokusa.

Treba jo$ spomenuti da su osrZene vrste drva
mnogo otpornije prema gljivama i insektima,
zbog toga $to osrzeni dio, izmedu ostalog, sadrzi
i fenolne tvari. Smreka i jela nemaju obojenu
srz, ali su im unutarnji dijelovi isto tako siro-
masni vodom i sadrze mrtve Celije. Njihov suhlji
unutarnji dio ne sudjeluje kod provodenja vode
i rezervnih tvari, te se te$ko impregnira. Taj suhi
neutralni dio kod smreke u cijelom stablu je veci
nego osrzeni dio kod bora.

Na temelju opisane anatomske grade Cetinja-
¢a, moglo bi se navesti glavne razloge zasto se
borovi stupovi lak$e impregniraju od stupova
smreke i jele.

1. Kod drva jele u gradi drvnih trakova su-
djeluju samo parenhimske stanice, dok se kod
drugih, u koje spadaju smreka i bor, pored njih,
javljaju i traheide trakova. Parenhimske stanice
slabije provode vodu i tekudine radi medusobnih
veza preko jednostavnih jaZica.

Ute$ée drvnih trakova kod bora iznosi 6,6 %,
aria 7,39, a kod smreke samo 3.7Y,. Ucesce
traheida u gradi drvnih trakova kod bora iznosi
509/,, kod aria 169, a kod smreke 199,. Zbog
toga je i permeabilnost zastitnih sredstava u ra-
dijalnom smjeru, tj. s bo¢ne povrSine jelovih i
smrekovih stupova, znatno manja od borovih stu-
pova.

2. SuSenjem drva jazice ranog drva se pot-
puno zatvaraju, dok jazice kasnog drva ostaju
djelomi¢no otvorene. Tako kod bora ostaje otvo-
reno 609, kod smreke 359, kod ari$a 339,. Po-
java bradavicastog sloja unutar jazica narocito
je izrazena kod bora, dok kod smreke i jele tih
pojava kod jazica skoro i nema. Prema tome, kod
osuSenog borovog drva omogudena je bolja uz-
duzna penetracija otopina konzervansa zbog toga
§to ostaje otvoren dosta veliki broj jazica kas-
nog drva. JazZice ranog drva, iako zatvorene, pro-
pustaju tekucine radi bradavi¢avog sloja u jazi-
cama. Radi toga je i permeabilnost zastitnih sred-
stava u longitudinalnom smjeru, tj. sa ¢ela boro-
vih stupova, znatno veéa od smrkovih i jelovih
stupova.

Na temelju opisane grade drva dobiva se sli-
ka o tome kako sredstva za impregnaciju mogu
prodirati u drvo i dalje se u njemu Siriti.

Kako je ve¢ ranije navedeno, drvo cetinjaca
sastoji se 90—95 9/, od dugih vlakanaca, koji pred-
stavljaju vrlo tanke cijevi ili kapilare. U te cjev-



tice moZe se tekudina usisati pomocu kapilarnih
sila. Ukoliko su ove kapilarne sile zasiene teku-
¢inom, prekine se daljnje usisavanje vode. Da bi
se upijanje tekuéine nastavilo, potrebno je drvo
podvrgnuti djelovanju vakuuma i pritisaka.

Voda se nalazi u drvu u prazninama ili u
membranama stanica. Ako se otopina soli nanese
na drvo ili se drvo uroni u otopinu, tada pocinje
proces difuzijetj . putovanje molekula soli u vo-
du koja se nalazi u drvu. Proces difuzije tece
vrlo polagano, tako da rasprostiranje soli u drvu
traje dulje vremena. Cim je manja vlaznost drva,
tim je taj proces slabiji, a kod 139, sadrzaja vla-
ge sasvim prestaje. Prema tome, kapilarne sile
i difuzni proces su odlu¢ujuéi faktori kod raspo-
djele soli u drvu. Prilikom impregnacije uljima,
primanje i raspodjela se dogada iskljucivo djelo-
vanjem kapilarnih sila. Difuzija ne dolazi u obzir
zbog odbojnosti ulja prema vodi, i obratno. Zato
je za ulja karakteristicno da se ona nalaze u
vanjskim slojevima, a soli mogu i dublje prodi-
rati. Ako se tekudina nanese na eone povrsine,
ona prodire u unutrasnjost, zbog toga jer su tra-
“heide dugacke, i prodiranje je narocito dobro
uzduz vlakana. Ovo je vaino za za$titu trupaca,
jer tekuéina, viSe puta nanesena na celo, dosta
prodire u unutra$njost. O ovoj pojavi treba vo-
diti ratuna ako se Zeli posti¢i veéa prodornost,
odnosno napajanje primjenom izvrtaka (perfori-
ranja). U jednom izvrtku tekucina se ne $iri na
sve strane, ve¢ je njeno Sirenje mnogo vece uzduz
vlakana nego poprijeko, te kod primjene toga
principa treba voditi o tome raluna.

Ako se zadtitno sredstvo nanese na plasteve
drva, prodiranje je vrlo oteZano, jer bi se teku-
¢ina morala probijati preko membrana stanica.
NajvaZznija mjesta ili otvori kroz koja tekudina
postrance mozZe prodrijeti u drvo su drvni traci,
kroz koje se vrSi transport vode i tvari u radi-
jalnom smjeru u Zivom stablu. Kroz drvne tra-
kove koji su u doticaju s traheidama moguce je
da tekucina kroz jaZice prodre u susjedne tra-
heide. Iz drvnih traka moZe tada zastitna teku-
¢ina prolaziti postrance u susjedne traheide kroz
njihove jaZice.

Ve¢ je istaknuto da jaZice imaju veliku vaz-
nost kod impregnacije cetinjac¢a. Vlakna ranog
drva sluze za provodenje tekucina, a ona kasnog
su vife mehani¢kog znacenja, jer nose deblo i
kro3nju i imaju zadebljale zidove stanica s ma-
lenim brojem jaZica. Prilikom suSenja jaZice ra-
nog drva se skoro potpuno zatvaraju, a one kas-
nog ostaju djelomi¢no otvorene. Iz toga izlazi
da se kasno drvo bolje i dublje moZe napajati
otopinom za$titnih sredstava, ne samo zbog us-
kih prolaza u vlaknima, §to uzrokuje veée kapi-
larne sile, ve¢ i zbog toga $to je veéi dio jaZice
otvoren i prolazan. Kada za$titna tekudina pro-
dre u unutra$njost stanica, tada ona napaja i zi-
dove stanica zbog jakih kapilarnih sila. Uljna
sredstva ne prodiru uopée ili vrlo malo u zidove
stanica, i to zbog toga $to su kapilare u zidovima
stanica jednoliko nakvasene tankim slojem vode,
koji oteZava prodor ulja. Prodiranje zastitnog
sredstva u drvo zavisi od njegovih svojstava, a

ta su: viskozitet, mo¢ kvasenja, povrsinska na-
petost, veli¢ina molekula, koncentracija, kao i
to da li se otopina konzervansa mije$a s vodom
ili me. Pravilo je da se bjeljika uvijek lakSe na-
tapa od srzi, jer se kod osrzavanja sve jazice
¢vrsto zatvaraju, a zidovi stanica kao i same sta-
nice napajaju se smolama i drugim tvarima. Radi
toga se srzni dio kod bora i aria vrlo teSko na-
paja. Kod bora i kod ari$a zasStitno sredstvo pro-
dire vrlo lako u bljeljiku, dok kod smreke i jele
prodire vrlo te$ko. Razlog tome treba traziti u
pojavi §to se u doticajnim mjestima stanica drv-
nih traka i traheida kod bora nalaze velike i jed-
nostavne jazice, dok se kod smreke i jele na od-
govarajuéim mjestima nalaze vrlo sitne jaZice.

Iz navedenih podataka o anatomiji drva ceti-
njaca jasno je zbog Cega se neke vrste Cetinjaca
lak$e a neke teze impregniraju. U impregnacio-
noj tehnici od bitne je vaznosti mogucnost im-
pregnacije smrekovih i jelovih stupova vodenim
otopinama soli. Prilikom su$enja dolazi do a-
natomskih promjena, i kod tocke zasicenja Zice,
jazice kod smreke i jele skoro su sasvim zatvo-
rene. Zbog toga se preporuca da vlaznost spome-
nutih vrsta drva u momentu impregnacije bude
oko 329, a Nijemci &ak propisuju 35%. Kod
te vlaznosti, jo§ je dobar dio jaZica otvoren i
moguénost prodiranja tekuéine veca. Pretpostav-
lja se da, uz te uvjete, impregnaciona zona nije
veca od 1 cm, ukoliko se drzimo propisa o dulji-
ni i iznosu vakuuma, kao i visini i duljini traja-
nja pritiska. Kod nas, naro¢ito u ljetnim mjese-
cima, impregniraju se najée$¢e smrekovi i jelovi
stupovi zra¢no prosuSeni s vlagom ispod 25Y%.
Kod takvih stupova postiZe se nekakav efekat sa-
mo u sluéaju ako drvo sadrzi puno uzduznih pu-
kotina. Po obi¢nom postupku punog napajanja;
iako se drzimo svih naprijed navedenih uvjeta,
stupovi nede biti zadovoljavajuce i dugorocno za-
ticeni, jer je zaStitna zona veoma uska. Zato,
da bi se postigla veda zastita i prodiranje zastit-
nih sredstava na ugrozenim mjestima zemlja-zrak,
neophodno je potrebno stupove na tim mjestima
i na odredeni nacin perforirati — busiti, kako bi
se postigla veca prodornost, a time i veda traj-
nost stupova. Duljina perforacione zone treba iz-
nositi najmanje 90 cm, a sada se uvodi postupak
gdje je ta zona dva puta dulja. Ako bi se tome
dodala jo$ i naknadna za§tita koja se odnosi na
zaStitu vrhova, o$tecenih mjesta i primjenu ban-
daZa, moglo bi se govoriti o trajnosti stupova
od 20—25 godina.
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STROJEVI | UREDAJI ZA DRVNU INDUSTRIJU — PROJEKTI-
RANJE KOMPLETNIH PROIZVODNIH LINIJA — ZASTUPSTVA
1 INZENJERING

Automatske proto¢ne prese zaindustriju pokucstva
i plo¢a
ITALPRESSE, kao jedan od najveéih proizvodada pres$a, proizvodi sve specijalne prese koje se

primjenjuju u industriji pokuéstva, plo¢a i gradevinskih elemenata. Posebne izvedbe presa tako-
der se na zahtjev proizvode po potrebama kupca.

MARK/C automatska protoéna presa. Sirina od 1300—3400 mm, duljina od
3000 do 15500 mm. Specifidni pritisak 2 kg/cm? do 16 kg/cm? do 16 kg/cm?.
Dalji tipovi: MARK/D, MARK/E pritisak 2—6 kg/cm? i MARK/F 6—26 kg/cm?.

PreSa za utiskivanje tip GL/120-
-PS, za utiskivanje reljefnih mo-

Kompletna linija za pre$anje furnira tiva u masivno drvo. Veliki asor-

tip MARK C timan veli¢ina pre$a za utiskiva-
nje 900 X 500 do 3300 X 1000
mm. Pritisak preSanja 200 do
1600 tona. Ogrjevna temperatura
300°C.

Popredna protoéna preSa tip GA/SCF/253 2000 X 1300, GA/SCF/303
3000 X 1300 i GA/SCF/333 3300 X 1300, specifiéni pritisak 3,5 do
4,6 kg/cm? Reljefni ukrasi izradeni presom

za utiskivanje.
m PRESSE..

MALOC

A. LOCHER AG, CH — 8705 MEILEN 1-22100 Como/Italia
SCHWEIZ - Telefon: (Ziirich) 01/923 25 44, .
Telex: 75405 MALOC CH . Viale Varese 75
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