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IstraZzivanja racionalnije izrade grubih obradaka

u pilanskoj preradi drva cetinjaca

Sazetak

U radu su prikazani rezultati istrazivanja kvantitativnog i kvalitativnog is-
korigéenja kod piljenja trupaca jele/smreke. To je iskoris¢enje. istraZzeno: 1) za
proizvodnju standardno piljene grade za nepoznatog kupca; 2) u namjenskoj
proizvednji samo grubih obradaka (elemenata) bez drugih sortimenata osim
otpatka i 3) za okrajéenu gradu nesortiranu po $irini u pogonu gradevne stola-

rije.

Kljuéne rijedi:

iskoriscenje.

piljeno drvo ¢&etinjata — kvantitativno i kvalitativno

INVESTIGATIONS OF QUANTITATIVE AND QUALITATIVE UTILIZATION
IN SAWING FIRWOOD SPRUCEWOOD LOGS

Summary

The task of this work is to show the results of investigations of quantitative
and qualitative utilization in sawing firwood/sprucewood logs. .

The utilization has been investigated: 1) for production of sawngcods in a
standard manner for an unknown customer, 2) for a specified purpose produc-
tion of dimension stock only, without other assortments except the waste and
3) for the square edged goods in unsorted widths in the joinery plant.

Key words: sawn conifers — quantative and qualitative utilization.

UvoD

Finalna industrija, na osnovi drva &etinjaca,
u zadnjih desetak godina naglo se razvila. Po-
znato je da cetinjarsko drvo, pored industrije,
mnogo tro8i gradevinarstvo, obrt i domadinstva.
Domaci resursi Cetinjarskog drva jako su ogra-
ni¢eni, i od zemlje izvoznice postali smo uvoz-
nici toga drva.

Pored industrije prozora i vrata, poveéana
je potro$nja i u industriji montaznih kuda, ugra-
denog namjeStaja, sobnog namje$taja, industriji
vozila, a u skoroj buducnosti naroc¢ito ée se po-
vedati u proizvodnji paleta, kako povratnih tako
i jednokratno upotrebljavanih.

Finalna industrija prvenstveno tro$i kvalitet-
nije klase piljenica, dok se gradevinarstvo zado-
voljava i lo$ijim klasama, te gredama i gredi-
cama.

Supstitucija drva s drugim materijalima treba
da donese znacéajnije efekte i u naSoj zemlji, ali
ostaje ¢injenica da je potreba za prirodnim mate-
rijalima sve istraZzenija kod suvremenog covjeka
iz velikih urbanih naselja. Osim toga, u nastaloj
krizi nafte i njenih derivata, veliko -je pitanje
koliko ¢e neki supstituti biti racionalni u slije-
dec¢im desetljecima.

1.00 Cilj i metod istrazivanja

Is_traiivati kvantitativno i kvalitativno iskori-
S¢enje pilanskih trupaca na pilanama, i to;

* Prof. dr R. Zublevi¢ dipl, ing., Masinski fakultet
DSarajevo, Odjel mehanitke tehnologije drva,

— U standarnoj piljenoj gradi za nepoznatog
kupca, tj. kako se to danas radi prakti¢no
u na$im pilanama za cetinjace;

— U strogo namjenskoj proizvodnji samo grubih
obradaka bez ikakvih drugih sortimenata, o-
sim otpatka;

— Iz okrajéene piljene grade nesortirane po Si-
rini u pogonu gradevinske stolarije.

Glavno teziSte istrazivanja bilo je na proizvod-
nji stadardne piljene grade. IstraZivanja su vrSe-
na na tri vece pilane u Bosni, koje godi$nje pre-
raduju preko 300000 m3 trupaca.

Osnovni srednji promjer trupaca bio je 39—
41 cm i 21—24 cm.

Broj trupaca u istrazivanjima nenamjenske
standardne piljene grade bio je:

— Srednji ¢ 39 — 41 cm trupaca

I kv. klasa 138
I kv. klasa 179
IIT kv. klasa 180

Svega: 497

— Srednji ¢ 21 — 24 cm

trupaca

II kv. klasa 253
III kv, klasa 254

Svega: 507




Za namjensku proizvodnju grubih obradaka u-
potrebljen je slijede¢i broj trupaca:

— Srednji ¢ 35 — 39 cm

trupaca

I kv. klasa 20
I kv. klasa 20
11T kv. klasa 20
Svega: 60
— Srednji ¢ 25 — 29 cm trupaca
I kv. klasa 18
II  Kkv. klasa 18
11T kv. klasa 18
Svega 54

Prema tome, ukupno je eksperimentom obu-
hvaceno 1118 komada trupaca strogo sortiranih
po vazecem JUS-u za trupce iz 1967. godine. Du-
zina trupaca u svim sred. promjerima i kvalitet-
nim klasama iznosila je 4,00 m, plus nadmjera
za zarub.

Za izradu grubih obradaka iz nesortirane po
Sirini okraj¢ene piljene grade, posluzile su pilje-
nice nominalne debljine 76 i 48 mm, kako je to
prikazano u tabeli I.

Tabela I
T o e e
| gebljine  [kiesa el
ii;ienica g:lg'gg«:x Sirina mm Tu¥ina mm
AL 20 288 4036
76 III 20 343 14076
= 20 255 5795
43 IT 20 283 4053
III 20 289 4049

Okrajcene piljenice su sortirane po vazeéem
JUS-u za piljenu gradu, s tim da se nije mo-
gao izdvojiti potreban broj piljenica I kvalitetne
klase u debljni 76 mm.

Raspored pila pri standardnom plijer}j}l tru-
paca. tj. pri proizvodnji nenamjenskih piljenica,
bic je (prizmirenje).

(@ trupaca 39 — 41 cm)

i 21431

J o sovo, o,

18 24250 24 18
12181281
(R A

18 24 38 48 38 24 18
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Trupci ¢ 21 — 24 cm, piljenje gredica ili greda:

21 2
Ii Il — —,— ili u drugom pogonu
24 96 24
2 1 2
Iill ——,—
24120 24

Trupci ¢ 21 — 24 cm, piljenje na oétro:

313

24 38 24
Raspored pila u strogo namjenskom piljenju
samo grubih obradaka bio je:

Trupci ¢ 35 — 39 cm:
2 4 2
24 60 24

Trupci ¢ 25 — 29 cm:

24 48 86 48 24

Iz trupaca sred. ¢ 35 — 39 cm izradivani su
grubi obradci dimenzija:

24 x 106 x 852 mm
24 x 106 x 1710 mm
48 x 60 x 900 mm
48 x 60 x 1400 mm

Iz trupaca sred. ¢ 25 — 29 cm:

24 x 106 x 852 mm
24 x 106 x 1710 mm
48 x 60 x 900 mm
48 x 60 x 1400 mm
76 x 86 x 1510 mm
76 x 86 x 2010 mm

Pri izradi obradaka primijenjen je tzv. po-
pre¢no-poduzni nadin. Primarno piljenje je vr-
$eno na tra¢nim pilama trupéarama, a paranje
na maloj tra¢noj pili paralici, ¢ tolkova 1100
mm. Komadi, bilo dijelovi piljenica ili obradaka
duzi do 300 mm, uzeti su u obzir za produlji-
vanje, te su uracunati u koli¢insko iskoriscenje,
iako na pilani nije vrseno produljivanje.

Izrada standardne piljene grade vriena je na
suvremenim gaterima i kruZznim duplim pilama
za krajcenje. Pored piljenica izradivane su i letve
po JUS-u, otpadak je razdvojen na korisni, iz
koga se moze izraditi tehnoloska sjetka, i sitni
komadni otpadak za ogrjev. Zapremina otpat-



Ka izracunavana je pomocu vodenog ksilometri-
ranja. Otpadak pri namjenskoj proizvodnji gru-
bih obradaka nije se zapreminski ustanovio, tj.
ni ksilometriranjem ni vaganjem.

Izrada grubih obradaka iz okraj¢enih pilje-
nica vriena je takoder popre¢no-poduznim naci-
nom. Komadi od 300 mm na vide su produlji-
vani na liniji za klinasto spajanje. Tako dobiveni
obradei uracunati su u iskoriséenje.

200 REZULTATI ISTRAZIVANJA

U rezultatima istraZivanja bit ée prikazani
samo najosnovniji pokazatelji koli¢inskog i kva-
litativnog iskoridc¢enja. Kvalitativno iskori$éenje
nije bilo moguce iskazati kroz tzv. koeficijent
Kvaliteta jer nisu poznati vrijednosni odnosi po-
jedinih proizvoda koji bi bili univerzalniji i da-
vali objektivniju sliku iskori§é¢enja po kvalitetu.

2.10 Koli¢insko iskoriséenje pri izradi
standardne, namjenske piljene grade

IskoriS¢enje trupaca po kolid¢ini prikazano je
po sortimentima, odnosno duZinskim grupama,
JUS, Jelova-smrceva piljena grada D.CL.041 od
1955.

Pregled koli¢inskog iskori$¢enja dat je u ta-
beli II.

Tabela II
‘—Qo:‘timent Koli¢insko iskoriZéenje trupaca u %
piljene Sred.promjer i kval.klasa trupaca
pradje
39 - 41 21 - 24
X II ILY II-0 |III-Of II-P| III-P

Normaln.pilj.
3,00-%4,00 m 70,4 | 66,8 | 60,2 | 56,3 [53,5|27,1 | 28,0

Gredice 96x96

2.20 Koli¢insko iskoriséenje trupaca pri strogo
najmenskoj proizvodnji grubih obradaka

Koli¢insko iskori§¢enje trupaca u grubim o-
bradcima kao i dijelovima duzine 300 mm i vige
koji se mogu produZivati prikazano je u tabeli
I11.

Tabela IIT

Dimenzi ju floliéinsko iskoriféenje trupaca u obradeima %
grubih Fre'nji promjer i kvalit.klasa trupaca
obradaka
u mm 35 -39 cem 25 - 29 em

T II III I II 111
24 x 106 x 85 0,4 | 1,000 0,2 0,4 0,9 249
24 % 106 x 17100 7,6 | 7,4 | 6,0 4,1 4,2 | 1,0
48 x 60 x  900| 10,0 [ 9,3 8,5 742 543 443
48 x 60 x 1400 34,0 [ 31,1 | 26,0 17,3 1548 | 15,3
76 x 86 x 1510 - - - 0,6 0,5 | =
76 x 86 x 2010 -~ - - 20,0 | 18,0 | 15,0
Za produZzivanjel 1,6| 1,0 1,4 1,6 1,7 2,1
UKUPNO: 53,6 | 49,8 | 42,1 51,2 | 46,4 | 41,1

Prikazano koli¢insko iskori$éenje trupaca u
grubim obradcima nije konaéno. Jedan ée se dio
obradaka sigurno morati naknadno prerezivati i
produljivati zbog izbacivanja veéih gresaka (npr.
velike kvrge, poleguse, nesrasle kvrge se moraju
krpati i sl.), a takoder ée sigurno i u fazi su-
Senja doéi do $kartiranja dijela obradaka.

2.30 Koli¢insko iskori$éenje okrajéenih piljenica
s grubim obradcima

Za razliku od prethodna dva iskori$éenja, gdje
je proizvod imao vlainost izmedu 20 — 249,

e - . - - - 2 s e T 3 & . . @
Grede 120x120 it bl e okrajéene piljenice iz kojih su izradivani obrad-
i 270 32| 50| 27|54 52| 70 ci .1ma11 su vlagu od 129, * 2%,. Prikazano ko-
et licinsko iskori$¢enje odnosi se samo na grube
0,50-0,90 m 0,41 0,5 | 0,5] 0,1 [0,2| 0,6 0,5 obratke unaprijed dimenzionalno odredene.
gf%il,'?E n 0,5 0,7 1,0 0,5 | 1,5 0,4 0,7
2,00-2,75 m 0,1| 0,2 0,4 0,3 | 0,6 | 0,1 0,1
3,00-4,00 m 0,14 0,1 | 0,1 0,1| - = N Tabela IV
71,5| 67,2| 60,0 |59,2 64,4 | 59,8 Dinenzija Koli¢insko iskoriiéenje okrajcenih piljenica ¥
obradaka Nomin.debljina i kvel.klasa piljenica
v 76 48
Kod piljenja trupaca srednjeg promjera 21 — e - = o
24 cm uodljiva je pozitivna razlika pri izradi
greda i gredica, §to je sasvim razumljivo s obzi- 76x80x1405 33,6 | 16,0 - - -
rom na manji broj propiljaka i lak$eg uklapa- 76x80x1005 34,5 | 34,8 = N -
nja greéal;a u gredice, odnosno grede. Takoder 48x76x1305 - - 69,5 3,2 13,0
Je'kod sv1‘h' promjera qgéljxyo poveéanje (zapre- 46x76x1135 o i 10,6 28,7 | 24,7
minsko) piljenog materijala ispod 3,00 m duZine et
: : o pvega cijell 68,1 | 50,8 80,1 599 | 37,8
s opadanjem kvaliteta trupaca. Isto tako uoéljiv brads i s amas . :
je 1 vrlo mali procentualni napad letava duzine Produl jent
preko 3,00 m, phrodol:
O fbal] 7 i sred i P6x80X1405 39 | 47 - - -
oznaée?)ies;r rupci sred, promjera 21 — 24 cm Poxa0R1005 : ) z - =
peensy g o 18x76x1305 P - e 9,6 N
I1-0 i I11-O: piljenje na oétro, TBTERI135 ) . 22,2
. s eivaile . . : - = M = 2
II-‘P i I11-P: pllJenJg prizmiranjem, u ovome N
slu¢aju izrada gredica i greda B AR AR L L it S T W
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S obzirom da su preradivane debljine 76
i 48 mm, bilo je moguce izraditi jo$ i obrat-
ke debljina npr. 20, 24 ili 28 mm. Za ove deb-
ljine sigurno bi trebalo imati i odgovarajuce
strojeve s uzim propiljkom, a ne visesilau kruznu
pilu s Sirinom propiljka od 4,00 mm.

Prikaz koli¢inskog iskori§¢enja dat je u ta-
beli 1V

U tabeli IV prikazano je iskori§éenje okraj-
cenih piljenica u cijelim obradcima i zajedno s
produljenim, $to je nuZno radi sli¢nih podataka.
Zapaza se narotito izraZzeno opadanje koli¢in-
skog iskoris¢enja u cijelim obradcima od II na
111 klasu piljenica.

2.40 Kvalitativno iskoriséenje standardne,
nenamjenske piljene grade

Kvalitativna struktura standardne, nenamjen-
ske piljene grade prikazana je odijeljeno za
srednji promjer trupaca 39 — 41 cm i trupce
sred. promjera 21 — 24 cm, koji su piljeni na
ostro i koji su prizmirani, a kao glavni proizvod
bile su gredice i grede.

Kvalitativna struktura za trupce ¢ 39 — 41
cm prikazana je u tabeli V.

Tabela V
Sortiment |Kvalit. Kvalit.struktura piljene gradje u %
poj JiEd) ||klase Kvalitetna klasa trupeca
I II III
Normalne &/pt 0,50 - -
piljenice
3,00-4,00 I 8,40 2,70 1,80
II 17,60 8,50 2,60
III 39,50 41,30 17,30
v 28,50 39,70 53,50
v 0,40 1,20 14,40
Svega 94,90 93,40 89,60
Kratka I 1,90 1,40 1,80
1,00-2,75 | 11 1,10 1,20 1,90
III 0,60 1,90 3,70
Svega 3,60 4,50 7,40
Kratica 15 0,30 0,30 0,20
0,50-0,:0 | q7 0,10 0,20 0,10
UKUPNC: 100,00 | 100,00 100,00

Napominje se da je vrieno strogo sortiranje
po vaze¢em JUS-u i da je navedena kvalitativna
struktura, kako je prikazana u tabeli V, dobi-
vena preradom 497 trupaca na tri razli¢ita pilan-
ska pogona.

Kvalitativna struktura standardnih piljenica
nenamjenske piljene grade iz trupaca srednjeg
promjera 21 — 24 cm data je u tabeli VI,
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Tabela VI

CNANEEeEtE AR e RSN EEEACAaCENnanEEa R Eanne
Sortiment F Kvalit, Kvelit.struktura piljene gradje u %
po JUB-u | Kkloss Kvelitetn, klasa trupasce

11-0 | 1I1-0 11-P | II1-P
Normalne &/pe - - - &
piljenice T 2,00 1,20
3,00-14,00m 3 9 5430 0,10
11 6440 3440 7460 1,40
111 33,80 | 21,50 | 19,10 13,70
v 49,80 50,90 10,50 28,40
¥ 1,80 13,20 1,70 %420
Gredice
ecd - = 48,00 39,30
Svega: | 93,80 | 90,20 | 90,20 86,20
Kratka I 2,10 1,30 3420 1,10
1,00-2,75 | "1 1,40 1,80 2,80 3,30
111 0,90 | 2,70 2,10 7430
Svega: 410 5,80 8,10 11,70
—— 1 0,10 | 0,10 0,40 0,10
0,50-0,90 | II 0,10 | 0,10 0,30 0,20
11 0,10 | 0,20 0,20 0,40
Svega: 0,30 0,30 0,90 0,70

Letve

0, 50-4,00m 1,50 3,70 0,80 1,40
UKUENO: 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Kod tabele VI nije mogudée vrsiti uporedenje
izmedu piljenja na o$tro i prizmiranja, jer je
pri prizmiranju iz centralnog dijela rasporedom
pila predvideno vadenje gredica i greda.

Prikazano kvalitetno iskori§éenje u tabelama
V i VI od posebnog je interesa za finalne po-
gone. Svakako da se i navedeni podaci moraju
promatrati u dijapazonu =+ 2 — 4 9, ovisno
o lokalitetu, vjestini sortiranja i sl., ali drasti¢nija
odstupanja nije mogude vr$iti u finalnom po-
gonu, $to je danas vrlo cest slu¢aj u pilanama.

2.50 Kvalitativno iskori$éenje grubih obradaka
namjenski piljenih iz trupaca

Kvalitativna struktura grubih obradaka direkt-
no izradenih iz trupaca obuhvatila je izrazene
gre$ke drva kao $to su kvrge i poleguse. Trulez
i slicno smatrana je takvom gre$kom da su ta-
kvi obradci odbacivani kao $kart i uopée se ne
prikazuju. Pod pojmom »¢isti obradak« podra-
zumijevaju se obratci bez ikakve greske i prav-
ne Zice, $to zna¢i da se nisu uzimale u obzir ni
najmanje kvrzice, smolnice ili sl.

S obzirom da je klasiranje obradaka vrieno
u sirovom stanju, normalno je olekivati da ce
kod su$enja nastati gre$ke kao $to su pukotine,
raspukline, promjene oblika i dr.

Prikaz kvalitetne strukture obradaka dat je
u tabeli VII



< Tabela VII a
[emcsansapesseaaasennensacdacnanananns e L L L L L
Srede Kvalit. Procent.odnos grefiaka prema broju komada
promjer [klasa -
% Cisti| Kvr¥ice| male |srednje| velike, Svega
Bisei ok oA 1 KYT6e YRG0 | EYECE | munand
I 41 9 3 100
3539 11 7 38 38 14 3 100
111 5 29 40 21 5 100
-1
I 2 36 52 ? 2 100
25-29 II~ 1 31 35 28 5 100
11T - 30 34 23 13 IOOJ

2.60 Kvalitativno iskori$éenje grubih obradaka
izradenih iz okrajcenih piljenica
Grubi obradci su izradivani iz piljenica s upo-
trebnom vlazno$éu (12 + 29,.). Komadi koji su
imali presjek grubog obratka, ali duzine od 300

mm i vise, produljivani su. Uzete su u obzir slije-
dece kategorije grubih obradaka:

— potpuno dcisti obradci bez ikakvih gresaka,
— obradci s tolerantnim gre$kama,
— obradci s greS$kama koje se moraju krpati,
— produljeni obradci sa:

— jednim spojem

— sa dva spoja.

Kvalitativna struktura ovih obradaka prika-
zana je u tabeli VIII

Fedjusobni zapreminski odnos obradaka u &

Cisti | Tolerant, Za krpa- Produljeni

gredke nJje 1 spoj | 2 spoja
10,0 | 42,2 42,2 4,7 0,7
11 9,2 | 30,7 39,0 440 17,1
I 54,0 | 35,2 8,1 251 1,6
48
- II 39,6 27,8 18,8 4,4 R
111 13,1 | 24,1 26,2 1251 24,7
e T T e T

Kod obradaka izradenih iz piljenica debljine
76 mm relativno je mali broj potpuno Cdistih.
Razlog je $to je oko 209, piljenica imalo uklop-
ljeno ili propiljeno srce, a $to je kategorizirano
kao greska.

3.00 DISKUSIJA

U navedenim istrazivanjima najveci eksperi-
mentalni materijal su predstavljali trupci sred-
njeg promjera 39 — 41 i 21 — 24 cm, i to piljeni
u standardne, nenamjenske piljenice. Zbog togn
i prikazani rezultati imaju svoje puno znacenje,
iako i njih treba uvijek promatrati u izvjesnom
dijapazonu,

Ostala istrazivanja imaju zasada pilotni ka-
rakter i treba da ukazu na Citav niz problema s

kojima ¢e se susretati pilanska obrada drva u
kooperaciji s finalnom industrijom.

Nedostatak vec¢ih financijskih sredstava i nei-
manje vlastitih eksperimentalnih punktova danas
jako spreCava veca istrazivanja u oblasti pilan-
ske industrije.

Istrazivanja u podruéju namjenskog piljenja
grubih obradaka iz trupaca kao i iz piljenica
(bilo okraj¢enih ili neokrajéenih) trebalo bi vrsiti
s vedim brojem trupaca, s nekoliko karakteri-
sti¢nih srednjih promjera. Isto tako i kod okraj-
&ene ili neokraj¢ene piljene grade trebalo bi obu-
hvatiti i debljine kao $to su 20 — 24 mm, zatim
30 — 34 mm i sl. Broj piljenica bi trebao da
bude veéi, barem 30 do 40 komada, kao i veéi
izbor dimenzija grubih obradaka.

Svrha ovih istrazivanja bila bi prvenstveno u
trazenju racionalnijeg i efikasnijeg puta preori-
jentacije pilanske obrade trupaca u odnosu na fi-
nalnu industriju.

Ako se izuzme deset do petnaest vecih pilana
koje imaju $iri trzni karakter, ostale pilane su
manjeg ili srednjeg kapaciteta, koje bi trebalo
orijentirati na kooperaciju s finalnim pogonima.
Nazalost, i ove pilane imaju danas tehnoloSke po-
stupke, kao i opremu koja je identi¢na s velikim
pilanama. Objektivno govoreci, one su po svom
tehnolo§kom postupku istovjetne s pilanama od
prije pola vijeka, kada su iskljuéivo radile nena-
mjensku proizvodnju.

Izbor primarnih i sekundarnih strojeva ovih
pilana ¢ini se danas, u svjetlu ovih istrazivanja,
potpuno neadekvatnim. NuZno je naglasiti da
ugradnja najsuvremenijeg gatera, moderne sor-
tirnice za trupce ili visokomehanizirane dvostru-
ke kruzne pile za kraj¢enje ne &ini nikakav bitan
korak u racionalnosti obrade trupaca, osim $§to
povecava produktivnost rada, i to samo prividno.
Mozda je najvedi efekat u humanizaciji poslova
koji su na pilanama odista bili vrlo tegki.

U svjetlu ovih istrazivanja (iako neka imaju
pilotni karakter), mogla bi se izvesti slijedeca
aproksimacija izmedu pojedinih postupaka. Radi
lakSeg pracenja sve se svodi na 100 m3 pilan-
skih trupaca, kvalit. klasa I, II i III i srednjeg
promjera oko 40 cm.

A. Pilana obraduje trupce I, II i III klase.
Piljena grada klasa C/PC, I, II i III odvaja se
za finalni pogon (gradev. stolariju). Usvajajuci
naprijed iznesena koli¢inska i kvalitativna isko-
ri§¢enja, moguce je ocekivati slijedece:

I. kl. trupaca: koli¢in. iskoridéenje 74%, ili
74 m3 piljene grade u kvalitetnim klasama:

— C/PC i
I klasa 9,9% (10%) 7,40 ms
II klasa 17,6% (18%) 13,32 ms
111 klasa 39,5%, (40%) 29,60 m3
Svega 68% 50,32 m3

Ako se pretpostavi koli¢insko iskoriscenje kao
za okrajcene piljenice nomin. debljine 48 mm,
iskoris¢enje u grubim obradcima bi iznosilo:
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— za ¢/PC i I klasa piljenica, iskorisc¢enje
82,4, ili zaokruzeno 839, ili obradaka 7,40 m?3 x
X 83", = 6,142 m3,

— za II. kv. klasu piljenica, iskori¢enje u
obradcima 69,50%,, ili 13,32 m? x 69,59, = 9,257
ms grubih obradaka,

— za 1IT kv. klasu piljenica, iskori§¢enje
60,0, ili za 29,603 x 60,00, = 17,760 m3 obra-
daka.

Ukupna koli¢ina obradaka iznosila bi oko
33,159 ms, ili zaokruzeno 33,16 m3, $to iznosi cca
330, iskoris¢enja u obradcima od trupaca I kval.
klase. Ostaje oko 41 m piljenica kvalitete IV i
V, te sva koli¢ina letava.

Iskorisc¢enje namjenski piljenih trupaca I kva-
lit. klase, sred. promjera 35 — 39 cm, u grube
obratke iznosilo je 53,607, ili razlika 53,60 —
33,16 = 20,44, okruglo 20 9, u korist strogo
namjenski piljenih trupaca u grube obratke. O-
statak drvne mase trupaca (100 m3 — 53,60 =
46,40 m’) predstavljao bi otpadak, piljevinu i
usuh.

Analognom racunicom, iz II kv. klase trupaca
dobilo bi se 23,533 m3 obradaka, ili iskori$ce-
nje od 23,53%, a $to je manje za (49,80 — 23,53%)
26,27y, odnosno 26", nego ako se iz trupaca
namjenski izraduju grubi obradci.

Za 1I1 kvalit. klasu trupaca manje je iskori-
$¢enje za 32,919, okruglo 33%,.

Izvedeni proracuni iskori$¢enja trpe od apro-
ksimacija, neujednadenog ishodi$njeg materijala,
metodike razli¢ite za pojedine eksperimente i sl.
Svakako da i ovdje ireba giedati u realnom dija-

pazonu iskoriscenja od = 4 — 8, ali sve zajed-
no ne umanjuje csnovne rezultate, da je vece
iskoriscenje trupaca u grubim obradcima kada
se oni namjenski obraduju nego kada se za njih
izdvaja standardna piljena grada kvalitet C/PC
do III.

Putovi racionalnijeg iskori$¢enja drvne mase
debla su visestruki. Poznato je da najveci dio te
drvne mase kod nas koriste pilane. Isto tako na
to drvo reflektira i industrija celuloze. Industrija
celuloze veé danas placa drvo kao §to je cijena
II kv. klase pilanskih trupaca i prinudena je na
veliki uvoz da bi podmirila svoje godi$nje kapa-
citete. S obzirom na ocekivane velike deficite
u drvu za celulozu (u narednoj deceniji na evrop-
skom trzi§tu), morat de se traziti objektivnija
rjesenja na ovome planu.

Prilikom istrazivanja koli¢inskog iskoriS¢enja

trupaca u standardnoj piljenoj gradi, ksilometrira-

njem su se ustanovile koli¢ine korisnog otpatka,
sposobnost za proizvodnju tehnoloske sjecke,
ito:

10—139,
17—23Y),

— za trupce sred. ¢ 39—41 cm
za trupce sred. () 21—24 cm
ovisno o kvalitetu trupaca,
Ako bi se trupci pilili samo u normalnu gra-
du, duzina iznad 3,00 m, tj. bez kratke, kratica
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i letava, procent korisnog otpatka bi se pove-
¢ao na:

— za trupce sred. ¢ 39—41 cm
za trupce sred. (0 21—24 cm

22247,
33—369,

Pri namjenskoj obradi trupaca u grube obrat-
ke, nastali otpadak nije ustanovljen ni ksilometri-
ranjem ni vaganjem. Ako se pretpostavi da je ko-
licina piljevine, sitnog nekorisnog otpatka i usuh
oko 18 do 219, procentna koli¢ina otpatka bi
se kretala:

28—299/,
31—329,
36—379,

Trupci I kv. klase
Trupci II kv, klase
Trupci III kv. klase

Ovakvo poveéanje korisnog otpatka za tehno-
logku sje¢ku povecalo bi za najmanje 50%, sna-
bdjevanje industrije celuloze iz pilanskih pogona.

Uvodenjem strogo programirane proizvodnje
grubih obradaka iz trupaca jele-smrée, povecalo
bi se iskori§¢enje drvne mase trupaca u dva os-
novna pravca:

— vede ucesée grubih obradaka za finalnu indu-
striju u Zeljenim dimenzijama i kvalitetu;

— vede ule$cée korisnog otpatka za tehnolo$ku
sjecku, i to prvenstveno za industriju celuloze,
gdje smo u sirovini najdeficitarniji.

Pogresno bi bilo zakljuéiti da dio pilanske in-
dustrije, na osnovu ovih istrazivanja, jednostavno
prede na proizvodnju grubih obradaka, pa makar
i tamo gdje joj je plasman potpuno obezbjeden.
Naime, pilanska industrija Cetinjaca tako je mo-
dernizirana ili nanovo izgradena da je osposob-
ljena da izraduje standardne piljenice.

Za proizvodnju grubih obradaka trebalo bi
udiniti velike zaokrete u pilanskoj industriji, kao
Sto su:

— uvodenje novih tehnoloskih postupaka od kro-
jenja trupaca na stovariS§tu pa do proracuna
rasporeda propiljaka;
uvodenje prikladnih strojeva c¢iju karakteri-
stiku bi ¢inili novi znacajni faktori, kao $to
je to¢nost i finoda povrSine ne zanemarujuci
ni ulinak;
uvodenje strojeva s uZim propiljkom da se
smanji ucescée piljevine;
osposobljavanje stru¢ne radne snage koja bi
tr_ebala prvo da se poducava u finalnim pogo-
nima.

. Kao najveca prepreka obudenosti kadrova ko-

ji rade u pilanama je nepoznavanje nadmjera

na suSenje, obradu i promjenu oblika po strani

i boku obradaka, finoée, odnosno hrapavosti po-

vriina proizvoda.

) Iz svih navedenih podataka kao i otvorenih
pitanja koja ostaju da se rjeSavaju, vidi se da
je nuZnost istrazivanja u pilanskoj industriji da-
nas potpuno aktuelnija nego $to se to pretpostav-
ljalo prije desetak godina.

Recenzent:
Prof. dr M. BreZnjak, dipl. inZ.
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