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Kraće ili duže industrijsko drvo iz prorednih sastojina listača 

Saž e ,tak 

U radnji se ras,pravlja o ,prob1emu izrade, ,s.-~u,pljanja i privlačenja prostor­
nog, odnosno indu&trij1Skog drva u prorednilm saistojinama ib'Ukve. 

Primijenjene 5'U četiri ,vari~ante i~rade: a) jednometa,rsko cijepano prostorno 
drvo iz debla i :krošnje; 1b) izrada industrijs kog drva dužine 3-4 m i,z debla i 
krošnje, te i2irada jednometarskog (ProS'tonnog drva iz preostalo~ dijela krošn~e 
c) izrada industrij'skog drva dužine 3-4 IITl j,z debla, I\.IZ odbaciva'IIJe mase kr~nJe 
(kod navedenih varijanti izrada je obavljena u sastojini); d) debla su okresana 
i prevršena u sastojini, (Prepiljena 'lla dva dijela, l))a 'SU, w: primjenu polutleblov­
ne metode, saikupljena (izvučena) diuž vlake, gdje je obavljena izrada. 

Saikupljanje jedno-i višemeta'11Skog i.ndustrij1S1kog drva iz sastojine do vlake 
obavljeno je adaiptira:nim poljqpri,vrednim ,trak/torom, dok je ,privlačenje (izvo­
ženje) obavljeno tra.Morom s rpriikolicOlm i forvarderom. 

K I j u č n e rij e č i : proreda - industrijsko drvo - izvoženje 

INDUSTRIE-LA!UBH0 LZ AUS DEN DURCHF0RSTUNGSBESTANDEN, IN 
IWRZER 0 DER LANGER FOR:M? 

Z u sa m menfassung 

1n der AbhandLung erčirtert der Venfasser dais Problem der Aiu.sfonnnmg, des 
Vorrildkens und Rtickens von ltndius,t-rieho1z in Vorruutzu.ngsbestanden der Buche. 
Dieses Problem ilst hier besonder6 wiohtig, wegen des hohen Anteil <les Schicht 
- ·bizw. IIIJldustrieholzes, der 'betragt im ,Durchschnitt 55,6%. 

Es wurden die folgenden Ar.beitsvarianten der Ausformung <les Lnoustrie­
hoJ.zes am:gewendet: 

1) Die Aiusformung des gespalteten Schiohtho1zes in 1 m Lange, aus Schaftholz 
und der Kro.ne, mit dem Set.zen auf dem Hiebsort; 

2) Die AI\.IISfonmung des IndJust·rieho1zes in Kranlangen von 3-4 m, aus Sta­
rnmholz IUild der Krone, auf dem Hiel>sor.t, m i.t der Ausformimg des Schichthol­
zes in 1 m Lange, aus den ilbriggebliebenen Kronenteilen. 

3) Die Aiu.sformung -der Kranlagen von 3-4 m, nur ailliS Scha6tholz, auf dem 
Hieb6or,t. Wegen des Abwerfens der Kronenteille, ver,grčisser.te sich die durch­
schnittliche Starke von aušgeformtem Industrieholz. Das hat die Verminderung 
des Zeitaufwandes der Ausformung 5,4% verursacht . 1n derselben Zeit, vermin­
derte sich auch die ausgeformte Holzmasse durchschnittlich 8,1 %. 

4) Die gefiil'lten Baume wurden auf dem H iel>so11t entaistet, aibgekapp.t und in 
zwei Teile von, im Durchschnitt, 11 m abgelangt. Nach dem Vorriicken wurde 
das Nutz - 11md Itndiustrieholiz entlang der Rilckeg3151Se ausgeformt. Das lndustrie­
holz w,urde in Kranlan,gen von 6 m au,sgeformt. 

Das Verhaltnis der RAZ pro fm filr die obengenannten Varianten wenn RAZ 
der 4. VaTiante 100 i'St, betrag-t: 100 : 105 : 111 : 194,4. ' 
. Bei allen _obenerwahnten Ausformungsvarianten, wurde auch das Nutzholz, 
nrnmer auf d1eselbe Weise, ausgefonnt. Dais wurde ,bei dem Erortern ausser 
BetracM gelaissen. 

Das Vorrticken wurde aus dem Hiebsort bis zu der Ri.ickegasse mittels des 
Schleppers durchgefilhrt. Das Rilcken des Schichtholzes wurde auf den Lager­
platz an der S t,ra,sse mH Schlepper und Anhanger, und das Be - und Entladen 
wurde durch hydraulischen Kran, durchgefilhrt. · 

Das Rilcken der Kranlangen wurde mittels des Tragschleppers durchgeftihrt. 
. Die Zeitaufwands - und Leistungswerte beim Vorrilcken, fiir die Entfernung 
von O,IO km, lbtZw. beim Ri.ictken von 1,00 km, isind i,n Taib. 3 dargestellt. 

Es wurde beton t, dass es bis zu einer gewlssen Entfernung wirtschaftlich ist, 
dais VorrUdken ,und RUaken ,mvt derseJ1ben Masohine durchzuftihren. Mi-t der 
ElimLnaLion des Uimladens werden 'Clle Gesa,mtlkosten doo Vorrilcktlt\li.·--. urid Ri.i­
ckens ermiiss~t. 

S ch I U s se I w đ rte r; Durchfors~ung - Industrieholz - Ausfuhr 

Prof. dr S. BoJanlD, dipl. Ina,, Sumorskl fakultet Svcućllllta u 
Zagrebu 
Doc. S. Sever, dipl. Ina, &um., dlpl. Ina. 11roJ., 8um,nkl fa• 
kultet SvcućiliJta u Za&rcbu. 
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S. BOJANI N , - S. SEVER 

I .O UVOD l PROBLEMATIKA 

Od ukupno posječene drvne mase godišnje u 
Jugo lavij i u pro je1m 30% otpada na prorede. 
Međutim, u pojedinim krajevima na p rorede ot­
pada zna tno veći postotak. Tako na području šum­
skih gospodarstava Bjelovar i Koprivnica, povr­
' ine od 160 000 ha šume, mahom na brežuljcima 
jevcrnc Hrvatske, godišnja sječiva bruto drvna 

masa izno i oko 600 000 m•. Od toga pojedine 
vrste sječa sudjeluju po drvnoj masi u slijede­
im postocima: čišćenje l,10/o; prorede 45,9%; 

oplodna sj eča 50,8%; čista sj eča 2,20/o. 
Visoki udio proreda stvara posebne proble­

me. U prosjeku se ovdje kod proreda siječe 27 
1113 drvne mase po ha. S obzirom na relativno 
malu -drvnu masu i tanka stabla, troškovi sječe, 
izrade i izvlačenja su visoki. Prostorno drvo, po­
sebno zbog visokog udjela bukve, iznosi za na­
vedeno područje u prosjeku 55,60/o od izrađene 
drvne mase. 

Do sada se prostorno drvo izrađivalo na kla­
sičan način, tj . u jednometarskim dužinama, na 
sječini . Oblice s korom iznad 12 cm promjera 
cijepale su se. Izvlačenje prostornog drva se oba­
vljalo traktorima, ali u dosta slučajeva i sama­
ricama. Zbog toga su troškovi izrade i izvlače­
nja prostornog drva visoki, pa prodajna cijena 
često ne može pokriti troškove proizvodnje. Sto­
ga su poduzete mjere racionalizacije, o čemu će 
ovdje biti riječi. 

2.0 CILJ, PODRUčJE I METODIKA ISTRAtlVA­
NJA 

U ovoj je radnji cilj upozoriti na probleme 
eksploatacije prorednih sastojina listača. Radi 
smanjenja utroška vremena i sniženja troškova 
proizvodnje, prešlo se s klasičnog načina izrade 
na izradu dužih rkomada koji se ne cijepaju. Ti­
me se snižavaju troškovi izrade i transporta. U 
radnji se stoga komparativna prikazuje nekoliko 
varijanti izrade i privlačenja 

Za necijepano drvo većih dužina nije priklad­
no zadr".lllti naziv prostorno drvo. Stoga smo 
upotrijebili naziv industrijsko drvo, koji se u 
njemačkoj literaturi primjenjuje za drvo namije­
n jeno kemijskoj preradi i onda kad je dužine 
1 m i cijepano (Gram me 1 [13]). 

I straživanja su provedena u sastojini bukve 
s primjesom graba. Starost sastojine je 77 god., 
obrast --0,7 do 0,8, bonitet je I/II. Nagirb terena 
iznosi do 100/o. Drvna zaliha iznosila je 336 mB 
/ha prije sječe. Posječena drvna masa iznosi 41 
m3/ha, od čega na tehničko drvo otpada 440/o, a 
na prostorno 560/o. Debljina posječenih stabala 
kreta-la se od 16 do 45 cm prsnog promjera. Na 
slici 1. prikazana je distribucija frekvencija u­
djela posječenih stabala po debljinskim razredi­
ma. 
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OEBUINSl<I RAZREDI STABALA, pr. pr., an 

Slika I - Postotni udio oborenih stabala bukve po pojedinim 
debljlnsklm razredima, 

Kod sječe i izrade primijenjena je motorna pi­
la za jednog radnika, a ra-d je izvodila grupa 
od dva radnika. Kod sakupljanja traktorom, uz 
traktoristu je bio zaposlen i pomoćni radnik 
(kopčaš) . 

Kod istraživanja, za mjerenje utroška vreme­
na primijenjena je metoda kronometraže po vre­
menu trajanja. Primijenjen je kronometar s po­
djelom minute na 100 dijelova (l/100), a za je­
dinicu očitavanja uzeta je stotinka minute. 

Radi mjerenja, radne operacije su podijelje­
ne na radne zahvate i prekide, koji su predstav­
ljali jedinice mjerenja-vremena. Da bi se dobila 
struktura vremena, mjereni su svi radni zahvati 
i prekidi u toku rada. Procjena stupnja učinka 
nije primijenjena, s obzirom da se u provedenim 
istraživanjima, kod znatnog dijela rada, manje 
moglo utjecati na učinak nego što je to slučaj 
kod nekih drugih radova u šumarstvu. Nadalje, 
neki autori smatraju da je kod radova u šu­
marstvu ispravnije uzeti posječni, a ne normalni 
učinak. Kod obrade podataka primijenjena je ma­
tematička statistika. 

3.0 ISTRAUVANJE I DISKUSIJA O DOBIVE­
NIM REZULTATIMA 

3.1 Sječa i i u ada 

Istraživanja provedena u smislu racionaliza­
cije radova na sječi, izradi i izvlačenju odnose 
se na prorede bukovih sastojina i obuhvaćaju 
slijedeće varijante izrade prostornog, odnosno in­
dustrijs-kog drva: 
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a) izrada jednometarskog pro tornog drva n;.1 

j eči ni s ijepanjem i slaganjem, 

b) izrada indu trijskog drva na sj ečini iz de­
bala i krošanja u du žinama 3-4 m (utovarne du­
žine), bez ijepanja, s istovremenom izradom 
kr:itkog prostornog drva iz preosta log dijela kroš­
anja; 

c) izrada indu ' trijskog drva utovarnih dužina 
3-4 111, iz debala, na sječini ; drvna masa krošanja 
nije uzeta u obzir; 

d) obaranje stabala, zatim kresanje, otpiljiva­
nje ovršine, te prepiljivanje debala na sječini u 
dva dijela, od prosječno 11 m dužine, a zatim 
nakon sakupljanja , izrada industrijskog drva duž 
vlake, prosječne dužine 6 m. 

Drvo u dužinama većim od 1 m isporučivano 
je !kao indw;trijsko drvo, prema sporazumu s 
prerađiva~kom industrijom. 

IZRAĐENA DRVNA MASA TEHNICKOG I PROSTORNOG, 
ODNOSNO INDUSTRIJSKOG DRVA, OD STABALA POJE­
DINffi DEBU. RAZREDA 

Tabela I 

114io UUiĐ;og 1 "'"no.r- Ud.Jo te!\:1Uto1 I ;,.r oitor- UJh prononog, odooar,o ll>d\l• 

ao&, -•..o l ad:u trlJ• Udio Crn• "'Of: , o4aouo UMl\lnrq- e:r1Jno1 "-"• ,. d1bl11 1 krol-
aog "-"'•" -oJ aad aaH b-ol • akcg 4"• 11 ~j U.• IIIJI u O<!aoou u d rYDII onu 

DI► &tabla ( lloblo i "l:roill,la) cJ• 11 lokllp,- al dal>la pNaton,og, IH!no100 I O\la trlJ• 
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U tablici I prikazan je postotni udio tehnič­
kog i prostornog, odnosno irtdustrijskog drva, u 
drvnoj masi debla s krošnjom, a također i udio 
u odnosu na drvnu masu debla. Kod odnosa na 
drvnu masu debla, postotni udio tehničkog drva u 
prosjeku je veći nego prostornog drva. Nadalje, 
kako se vidi iz tablice I, drvna masa krošnje izno­
si u prosjeku 8,1% od ukupne izrađene drvne ma­
se stabla. Od izrađene drvne mase indust rijs·kog 
(prostornog) drva, u prosjeku 84,2% potječe iz 
debla, a 15,8% iz krošnje. 

Za vrijeme istraživanja, izrađivano je također 
i tehničko drvo, ali njegova izrada nije tretirana 
u . radnji. Kod pojedinih varijanata izrade indus­
trijskog drva, tehničko je drvo izrađivano uvijek 
na isti način. 

U tablici II prikazan je prosječan u trošak vre• 
mena po m3 d.m. (drvne mase) za pojedine vari­
jante izrade prostornog, odnosno industrijskog 
drva. Kod varijanti gdje je odbačena drvna masE1 
krošnje, smanjena je izrađena drvna masa, ali je 
s~lovno v7ije~e po ~3 d .m. povećano. S pove­
ćanJem duŽlne mdustr1Jskog drva, smanjio se u­
trošak vremena izrade pojedinih radnih operacija 
po m3 d.m. Najveće smanjenje nastale je zbog 
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KRACI:! JU DUZI:! I NDUSTRIJSKO DRVO 

eliminiranja cijepanja. Odnos utroška vremena 
između industrijskog • drva, dužina 6 m i 1 m, 
odnosi se gotovo kao 1 : 2. 

UTROSCI VREMENA I PROIZVODNOST RADA KOD PO­
Jl:!DINIH VARIJANTI IZRADE PROSTORNOG, ODNOSNO 
I NDUSTRIJSKOG DRV/\ 

Tabela II 

llr•d• 111111,UIJ•-o( d"• ,.11 .. , 
lld11• orHUI J I, llrd• prouo,111111 t,... ,.1 • llr•d• ln ... UriJ.-C#, 

t11ll u I • h d•llh I >-----~-~ d,.,. d11lln• I\ ., li 

AI , "" ' dl'Tnl A UO ~ 

n ,cn 22, U? 

„hkthno ....... 
"·'° 

Ul,C 

lC.0,0 

Kod izostavljanja drvne mase krošnje, utro­
šak vremena po m3 drvne mase za industrijsko 
drvo od 3,7 m dužine smanj io se za 5,4%, uglav­
nom zbog prosječnog povećanja debljine komada. 
Istovremeno, smanjila se izrađena drvna masa u 
prosjeku za 8,1 % (tablica I), što također treba 
uzeti u obzir. 

Postota1k općih vremena u odnos'u na efektiv­
no vrijeme iznosio je 54%, što se može smatrati 
previsokim, pa se moraju poduzeti mjere da se 
on snizi. 

3.2 Pri v I a č e nje 

Kod svih varijanata izrade, izvlačenje se sasto­
jalo od sakupljanja izrađenog drva duž vlake, a 
zatim privlačenja vlakom i zemljanim putem do 
pomoćnog stovarišta. 

Jednometarsko_ prostorno drvo složena je u 
šumi u složajeve od 0,94 prm, odnosno 0,66 m3, 

a zatim je izvučeno do vlake adaptiranim poljo­
privrednim traktorom s dvobubanjskim vitlom. 
Užad vitla obuhvate složaj i u podignutom stanju 
ga izvuku do vlake. Kod ovog načina sakupljanja, 
podaci istraživanja su dopunjeni prema Rod i ću 
[25] . Učinci pojedinih varijanti sakupljanja i pri­
vlačenja prikazani su u tablici III. Kod sakup­
ljanja je uzeta u obzir udaljenost od 0,1 1km, a 
kod privlačenja, odnosno izvoza, udaljenost od 
1,0 km. 

Brzine vozila i podaci o teretu prikazani su u 
tablici IV. Spomenuti traktor mogao je kod kre­
tanja po vlaei razviti veću brzinu kretanja nego 
u sastojini. pa je stoga upotrijebljen i za privla­
čenje na vlaci odnosno zemljanom R.1.1.tu (varijan­
ta V u redoslijedu tabele III). Kod ove -kombi, 
nacije sakupljanja i privlačenja istim vozilom 
ellminiran je pretovar. Ova varijanta stoga do 
određene udaljenosti može biti ekonomčnija nego 
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s. 

UTROSCI VREMENA I UCINCI KOD SAKUPLJANJA I PRIVLACENJA PROSTORNOG I INDUSTRIJSKOG DRVA BUKVE, ZA 
POJEDINE VARIJANTE RADA, POMOCU RAZNIH STROJEVA ZA IZVLACENJE Tabela 111 

. 
f 

i~ I ~ I :~-2 
I 1 \, l ~~ -~ i) t.~ i ·" ·~ '6' j l . 

:~ ~ ~ ~ r ~ 8' 

i jj -~.S .. ji o ~ . 
h u n ~e 

i n ~ ~ gl! 
lem r.'lin 

I 10 2 ,oe 2 ,27 4,JS 2 ,82 1,10 3 , 92 8 , 27 '1,29 

1t 1 , 0C 10, 91 11,711 22,6S 33 , 16 26 , 06 S9 ,12 61 ,87 1 , 22 
I 

III 1'.1 1 10 2 ,oe 2, 27 11 , JS 3, 01 l ,29 I, 130 e,6S 1,28 

IV 0, 10 2, 31 2 ,S2 1 

I 
i. ,83 I.: ,06 1,60 S, €6 10 ,lf9 1 , 28 

I I 
V I 1,00 l C' ,03 111, 76 21 , 79 2 , 82 1 ,10 3, 92 25 ,71 1 ,29 

I 
46 , 114 ! VI I l ,00 17,59 21 , 35 38, 911 26 ,97 19,47 85 , 38 1,23 

I 

\III I !,00 17, 59 21 , 35 38,9io 
I 

20 ,27 111 , ll 34 ,38 73 ,32 1 ,23 

ako se koq privlačenja primijeni neki drugi stroj 
gdje j t"prtfgvar neizbježan. 

Kod druge varijante izvlačenja, jednometarsko 
prostorno drvo sakupljena duž vlaike privlačeno _ 
je po vlaci pomoću traktora s prikolicom, nosi­
vosti 7 ms. Utovar i istovar obavljan je hidrau­
ličnom dizalicom (varijanta II u redoslijedu ta­
bele III). 

Industrijsko drvo utovarne dužine 3-4 m (u 
prosjeku 3,7 m) sakupljano je duž vlake pomoću 
adaptiranog poljoprivrednog traktora, bez vitla. 
S obzirom na sastojinske prilike, traktor se mo­
gao postaviti uz složaj izrađenog industrijskog 
drva (varijanta III, tabela 3). Komadi su prikop­
čani, odvučeni i odloženi duž vlake. 

Slijedeća varijanta (IV, · tab. 3) sakupljanja 
odvijala se na ovaj način: okresana i prevršena 
debla prepiljena su u sastojini na dva dijela, 
prosječne dužine 11 m. Ovi dijelovi (poludebla) 
sadržavali su također i tehničko drvo. Sakuplja­
nje je obavljena istim traktorom kojim je obav­
ljena i sakupljanje industrijskog drva dužine 3-4 
m. Brzina traktora ovdje je bila manja nego u 
prethodnom slučaju; kubatura tovara je bila ve­
ća, a broj komada po tovaru manji (tablica IV). 

BRZINI, STROJEVA ZA PIUVLACENJE I PODACI o TOVARU 

Tabela IV 

~IIUW'I .,o~"'·· ~u .. 
tr1C.. •HH„ 1,u .... ,. llnJ11 lnl11iin »rs111 .... ,. H IHIN '-·· ,ortć•-"C a,ttr1• j>Urttta.c,jl. IPUfl• 

• nih h,.,., ., .. ,u h~! 

J'r~ur1•••• ...... ,u,. '·"' .... . ... . ... ","; ... , 
Tnh1r 1 , ........ _ .... J,ll , .... ..,,,. 
h't ki..,.._, ,,., , ... ,,,. ... ,,, 
•ut. , ... ,,,. , ... ,., 11,11 .. .,,.,..., ,,u i ,ll U,'10 11,,, ,., 

U ,'10 71,1 •.. 
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Sakupl janje industrijskog drva du--
žine J 7 r., vučom pomoću t r ak tora 

10 ,02 I ,s.,,. ~ljanje pcr.-oću t'Nktora, primjeno!!! 
13,43 ll7 1 89 poludeblovr.e r..etode Ckor.aadi du1ine 

11 m ) 

33,17 S0 ,2S 14 ,47 9 ,ss 
Privlačenje proctornog drva dužine 
1 11: , pomoću traktora s c!vobutanj -
skim vi tlom 

105 ,02 7,67 4, 57 62 , se 
Privlačenje (izvoženje ) in~ustrij-
skog drva d užine 3 1 7 m, pomoću 
forvardera 

90 ,18 6 ,58 5, 32 72 ,95 
Privl.Unje (izvo1.cnje) i.ndurtrijskog 
drva , dužine 6 m, pomoću forvarc!era 

Izrada tehničkog i industrijskog drva obavlje­
na je u gornjem slučaju nakon sakupljanja, duž 
vlake. Industrijsko drvo je u ovom slučaju izra-

~-t~g u prosječnoj dužini od 6 m. Privlačenje 
(izvoženje) industrijs·kog drva, dužina 3,7 m i 6 
m, po vlaci i zemljanom putu, obavljeno je po­
moću forvardera. 

Kako se iz tablice III vidi, učinak sakupljanja 
kod primjene poludeblovne metode je kod iste 
udaljenosti veći za 45,3% nego kod sakupljanja 
komada od 3-4 m dužine. 

Kod sakupljanja uz primjenu poludeblovne 
metode, odnosno sakupljaja utovarnih dužina, 
potrebno je također odrediti udaljenost privlače­
nja kod koje bi još bilo ekonomično sakupljanje 
i privlačenje obaviti uz primjenu istog stroja, s 
obzirom da se tako eliminira pretovar. 

U tablici V prikazani su utrošci vremena (nor­
me vremena) odvojeno za sakupljanje (0,1 km) i 
privlačenje (1,0 km), te za ukupnu udaljenost 
od 1,1 km, zajedno za sakupljanje i privlačenje, 
uz kombiniranu primjenu pojedinih strojeva, od­
I 
UTROSCI VREMENA I PROIZVODNOST RADA KOD SAK.VPUA· 
NJA I PRIVLACENJA PROSTORNOG I INDUSTRIJSKOG DRVA 
BUKVE, POMOCU RAZNIH STROJEVA ZA PIUVLACENJE 
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nosno uz primjenu istog stroja. Zatim je pr ikazan 
odnos utrošaka vremena pojedinih načina rada i 
proizvodno t rada. 

Najmanji utrošak vremena (norma vremena) 
bio je kod primjene poludeblovne metode za sa­
kupljanje i privlačenje (izvoženje) industrij skog 
drva dužine 6 m, pomoću forvardera. 

Najveći utrošak vremena bio je kod primjene 
istog traktora s dvobubanjskim vitlom za sakup­
ljanje i privlačenje jednometarskog prostornog 
d1·va. Iz toga se vidi da je u ovom slučaju ekono­
mičnije primijeniti kod sakupljanja traktor s 
dvobubanjskim vitlom, a kod privlačenja (izvo­
ženja) traktor s prikolicom. 

Pomoću nomograma (slika 2), može se kod 
sakupljanja industrijskog drva, dužina 3-4 m, za 
kombinacije pojedinih udaljenosti, kubatura tova­
ra i različitog broja sati radnog dana, odrediti 
utroške vremena i učinke. Istoj svrsi služi i no-

so ,uo ,so '2.00 '250 
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Sllka 2 - Nomoaram za određivanje ulrolka vrtmtlUI I učinaka 
kod sakupljanja lnd1111rlj•koil drva dullne 3,7 m, pomol!u adap, 

llranOj poljoprlvredno11 troklora, 
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Slika 3 - Nomogram za određivanje utrolka vremena I učinaka 
kod privlačenja (Izvoženja) Industrijskog drva, dutlne 3,7 m , po, 

moću forvardera. 

mogram na sl. 3, kod privlačenja (izvoženja) in­
dustrijskog drva dužine 3-4 m, pomoću forvar­
dera. 

ZAKLJUCCI 

Izrada drva od 1 m dužine i cijepanje zahti­
jevaju visok utrošak vremena izrade, tako da su 
troškovi proizvodnje često viši od prodajne cijene 
drva. Problem je posebno važan u prorednim 
sastojinama, zbog visokog udjela prostornog dr· 
va. 

Izradom industrijskog drva od 3-4 m dužine 
iz debla i krošnje, utrošak vremena se smanjuje 
u prosjeku za 42,9%, posebno zbog eliminiranja 
cijepanja, 

Isključivanjem izrade drvne mase krošnje, po­
većava se prosječna debljina industrijskog drva, 
tako da se kod izrade postiže dalje smanjenje 
utroška vremena izrade za oko 5,4%. Treba uzeti 
u obzir da odbacivanje drvne mase krošnje uz­
rokuje i smanjenje iskorištene drvne mase. U tre­
tiranoj sječinl ovo smanjenje je iznosilo u pros­
jeku 8,1%, 

Budući da se izradom duljih sortimenata sma­
njuje utrošak vremena izrade, treba izrađivati 
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drvo u maksimalno mogućim dužinama. Kod pro­
vedenih is traživanja ove dužine su iznosile 6 m. 

Gdje je moguće, treba do određene udalje­
nosti sakuplj anje i privl ačenje obaviti is tim s red­
stvom, kako bi se eliminiranjem pre tovara sma­
njili troškovi privlačenja . 

Kod izvoženja indus trij skog drva forvarderom , 
pokazalo se da kod udaljenosti izvoza od 1,0 km, 
povećanjem dužine komada od 3,7 na 6 m, u tro­
šak vremena po m3 drvne ma e opada za 16,6%, 
pa e i ovdje vidi prednost izrade dužih komada. 
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