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Sažetak 

U sklopu problema racionalne prerade niskokvalitetnih trupaca, u ovom 
je radu ispitana struktura juvenilnog drva hrasta (O. robur L.). U članku se 
razmatraju rezultabi komparativnih istraživanja juvenilnog rdrva hrasta s dva 
lo'.kaliteta (CSSR i SR Hrvatske). Istražene su varijacije duljine i promjera tibri
formskih vlakanaca, debljine njihovih membrana, promjeri članaka traheja i 
udjela jednorednih i krupnih drvnih trakova. Potrebna mjerenja izvršena su 
u godovima starosti od 2 do 60 godina. Utvrđeno je da se juvenilno drvo hrasta 
lužnjaka (Q. robur L.) prostire od srčike do približno 40. goda starosti. 

KI ju č ne rij eč i: juvenilno drvo __ ·varijacije elemenata građe - gra
nica juvenllnog drva hrastovine. 

SOME STRUCTURAL CHARACTERISTICS OF JUVENILE AND MATURE 
OAKWOOD (QUERCUS ROBUR L.) 

Surnmary 

Arnong the problems concerning ·rational conversion of poor quality logs, 
in this work the structure of juvenile oakwood (Quercus robur L.) has been rese
arched. The article deals with the results obtained •by comparative researches of 
juvenile oakwood from the two •localities (Czechoslovakia and SR Croatia). 

Variations in length and diameter of libriform fibres, thiokness of their 
mernbranes, diameters of vessel rnembers and a portion of uniseriate and rnul
tiseriate wood rays have been researched. Necessary rneasurements in annual 
rings frorn 2 to 60 years have been rnade. lt has been found out that the juve
nile oakwood (Quercus Robur L.) spreads from the pith up to aipproximately 
40th annual ring. 

K e y w o r d s: juvenile wood - variations of s tructural elernents - limit 
of j uvenile oakwood 

• Ova,j j e rad dio znanstvenog zadatka dstraž.1,vanj a 
strukturnih karaktenlstika domaćih vrsta drva i njihovih 
vanljacija«. Rad s u financirali SIZ-IV za znanstveni rad I 
Poslovna zaded,n.ioa šumarstva, prerade drva 1 prometa d•rv• 
nim proizvodima i papirom , Zagreb. 

Zahvalj.ujemo apsolventima DrvnotehnotoAkog odjela 
!\uma1'Skog fakulteta Zagreb Dubra-,kl Horvat I Radovanu 
Despotu na ,pruženoj pomoći kod mjerenja I statističke 

obrade podataka. 



82 B. PETR1C, V. CUKAt E 

I.O UVOD 

Struktura određene vrste drva gene! ki je 
uvjetovana. Ipak postoje velike varijacije s truk
ture između i unutar pojedinih tabala is te vrste 
drva. Neke od tih varijacija podliježu utjeca ju 
vanjskih faktora na rast s tabla, a druge su uvje
tovane ontogenijom razvoja stabla. 

Kao najznačajnije varijacije u strukturi drva 
unutar stabla, uvjetovane ontogenijom razvoja 
stabla, jesu pojave juveniloog i zrelog drva. Juve
nilno drvo je drvo ikoje ,kamb.ij proizvodi u pr
vim godinama formiranja s tabla. Ono se znatno 
razlikuje od zrelog drva, koje nastaje djelova
njem kambija u kasnijoj dobi. Prema tome, cen
tralni cilindar izgrađen ,iz određenog broja go
dova uz srčiku duž čitavog stabla čini juvenilno 
drvo, a daljim rastom u debljinu s vanjske s tra
ne juvenilnog drva nastaje zrelo drvo. 

Razl,ike u strukturi juvenilnog i zrelog drva 
posljedica s u naglog poveća,nja elemenata građe 
drva od srčike prema periiferiji stabla, U naj
užoj vezi s promjenama građe drva jesu pro
mjene u debljio.i i istru'kturi njihovih membrana 
i promjene njihova rnsporeda i udjela u građi 
drva. U zoni gdje prestaju ove promjene juve
nilno drvo prelazi u zrelo. 

Te 'strukturne var.ijacije uvjetuju i promjenu 
u fizičkim oi mehaničkim svojstviima drva, te nje
govu kvalitetu. širina juvenilnog drva varira u 
ši,rokim granicama. Ona je ovisna o vrsti drva 
i uvjetima rasta ·sta'bla. Smatra se 'cta je juve
nilno drvo kod ,liJstača širnko do tridesetak a 
kod četinjača čak i do šezdeset godova. 

Budući da je zona juvenilnog drva uvjetova
na starosnim efektom rasta, širina juvenilnog 
drva, osim broja godova 'koji čine juvenilno dr
vo, ovisi i o širini godova u zonoi juvenilnog drva. 
Kod tanjih trupaca, osobito ako su godovi u zoni 
jU1Venilnog drva široki, njihov je udio na presjeku 
trupaca 2matno veći od udjela kod debljih tru
paca. To se odražava ,i na kval.itetu ,proizvoda iz 
tankih trupaca u primarnoj preradi. 

2.0 ZADATAK RADA 

Svrha je ovog istraživanja da u sklopu pro
blema »racionalne prerade ni-skokvalitetne oblo
viine«, ispita strukturu juvenilnog drva hrasta, 
njegovu širinu i njegov utjecaj na svojstva i kva
litetu pro.izvoda kod pilanske prerade tanke hra
stove oblovine. 

3.0 MATERIJAL ZA ISTRAžIVANJE 

Materijal za ova •ilstraživanja ·izabran je di
rektno sa stovarišta tanke htastove- oblovine 
SOUR Kombinat »Belišće« metodom slučajnih 
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uzoraka. Ukupno su odabrana če tiri trupca , iz 
lrojih u na tanjem kraju ispiljeni kolutovi deb
ljine oko JO cm. Porijeklo odabranih l~_upaca }e 
nepoznato. Najvjerojatnije je da malenJal za is
piti vanje pripada tankim hrastovim !rupcima iz 
CSSR, promjera 16- 20 cm. 

Zbog toga je predviđeno i komparativno Is
traživanje na materijalu poznatog porijekla. U 
tu su svrhu istom metodom odabrana tri stabla 
iz gospodarske jedinice »ž ut ica«, područja š um
skog gospodarstva »Jos,ip Kozarac«, šumarjja No
volesec. Na stablima su oimačene sjeverne i juž
ne ekspozicije. Iz oborenih ·stabala su na p·rsnoj 
visini debla izrađeni kolutovi iste debljine. 

4.0 LABORATORIJSKI RAD 

Iz kolutova Kombinata »Belišće« uzimane su 
smjerom najvećeg i najmanjeg radijusa, a iz ko
lutova šumarije Novoselec smjerom sjeverne i 
južne ekspozicije probe za ·izradu macerata i h i
stoloških prepa,rata na svakom 2, S, JO, 15, 20, 
30, 40 i 60. godu. Iz proba su izrezani histo
loš<ki preparati, 'koji •su obojeni safraninom i 
uklopljeni u kanada balza,m. Iz preosta~ka pro
ba izrađeni su macerati uklopljeni u safraninom 
obojenu glicerin želatinu. Na poprečnim p resje
cima histoloških preparata mjereni su promjeri 
libriformskih vlakanaca, debljine njihovih mem
brana i promjeri članaka traheja, a na tangent
nim presjecima mjeren je udio jednorednih i 
krupnih drvnih trakova. Duljina libr.iformskih 
vlakanca mjerena je na preparatima mace.rata. 
U svakoj je probi izvršeno po 25 mjerenja. 

S.O REZULTATI RADA 

Varijacije duljine i promjera libniformskih 
vlakanaca, deblji,na njihovih membrana, promje
ra članaka traheja i udjela jednorednih i krup
nih t,ralkova u građi drva hrasta, njihove minimal
ne, srednje i maksimalne vrijednosti na zadanim 
godovima prikazane su u dijagramima na sli•ka
ma I. do S. 

Dijagrami na sl. I. prikazuju varijacije du
!Jine libriformskih vlaikanca. Iz dijagrama se vidi 
da duljina Libriformskih vlakanaca varira u širo
k!om intervalu od 0,725 mm do 2,150 mm. Na
dalje, uočljivo je da duljina libr·iform'Sk!ih vla
kanaca na pokusnom materijalu iz Kombinata 
»Belišće« i na komprativnom materijalu iz šuma
rije Novoselec podjednako nagto raste od srčike 
do približno 40. goda, a dalje raste znatno sporije. 
Duljina je l.ibriformskih vlakanaca porasla u in
tervalu od 2. do 60. goda od prosječno 1,25 mm 
do prosječno 1,60 mm, dalkle gotovo za 3r:Jl/0• 

Dijagrami na sl. 2. pri,kazuju varijacije ,pro
mjera libriforms'Icih vla'kanaca. Iz dijagrama se 
vidi da promjer ·Libriformskih vlakanaca varira 
od 10,5 µm do 27,µm. Promjer libriforms,lilli vla-
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Slika 1. Varijacije duljine libriformsklh v lakanaca. 
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Plct. 1 - Varlattons ln lengtb of llbritorm fibres 
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Slika 3. Varijacije debljine membrana llbrlrormsklh vlaka
naca. 
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Slika 4. Varijacije pr.omjera članaka traheja. 

kanaca na pokusnom i na komparativnom materi
jalu podjednako naglo raste od srčike do pri
bližno 40. goda; a iza toga ostaje viiše manje 
konstantan. Promjer libriforrnskih vlakanaca po
rastao je u istoi;n intervalu od prosječno 13,60 µm 

Plct. 4 - Varlations in dlameter of vessel members 

do prosječno 17,7 µm, što u ,postocima iznosi oko 
30%, 

Dijagrami na sl. 3. prikamju vadjacije deb
ljine membrana li'briformskih vlakanca. Iz dija
grama se vidi da debljina, membrana vari.ra od 
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Sllka 5. VarlJaclJe udjela drvnih trakova u građi lstratene 
hrastovine. 

3 µ.m do 9 µ.m. Na pokusnom i na komparativ
nom maiter,ijalu debljina membrana podjednako 
raste od srčike do približ,no 40. goda, a dalje 
ostaje manje više konstantna. Deblj ina membra
na porasla je u istom intervalu od prosječno 
4,2 µ.m do prosječno 5,9 µm, što izraženo rela

tivno iznosi 40 %-
Na sl. 4. prikazani su dijagrami varijacija pro

mjera člana•ka traheja. Iz dijagrama je vidljivo 
da promjer članaka traheja varira u širokom 
intervalu od 55 µm do 400 µm . Na pokusnom 
i komprativnom materijalu promjer članaka tra
heja podjednako ra·ste od 'Srčike do približno 40. 
goda, a dalje ostaje pr,ibližno kons,tantan. Pro
mjer članaka traheja raste u istom intervalu od 
prosječno 110 µ.m do prosječno 280 µm. To re• 
latiYno povećanje iznosi čak 650/o. 

Dijagrami na sl. 5._pcikazuju varijacije udjela· 
drvnih trakova u građi drva. Iz dijagrama je uoč
ljivo da udio jednorednih trakova varira od 

Plct. 5 - Varlatlons ln proportlon of wood rays ln structure 
or researched oakwood 

10,70/o do 25,8%. Na pokusnom i komparativnom 
materijalu udio jednorednih trakova podjednako 
opada od srčice do približno 30. goda, a dalje 
ostaje konstantan. Udio jednorednih trakova opa
da u istom intervalu od prosječno 21% do pro
sječno 14% , što iznosi oko 5fYJ/0. Iz istih je di• 
jagrama uočljivo da udio krupnih trakova vari
ra od 2,5% do 31,00/o. Na oba materijala za istra
živanja udio krupnih trakova podjednako raste 
od srčike do približno 30. goda, a dalje ostaje 
konstantan. Udio krupnih trakova raste u ~storn 
intervalu od prosječno 7% do prosječno 17%, 
što u postocima iznosi 700/o. Uzme li se u obzir 
udio svih trakova, interesantno je uočiti da se u
dio svih trakova u građi juvenilnog drva malo 
razliikuje od udjela svih trakova u zrelom drvu. 
Udio svih trakova u građi drva nezna~no raste 
od srči'ke do približno 15. goda, a kasnije ostaje 
konstantan. Porast udjela svih trakova iznosi od 
prosj ečno 280/o, u 2. godu, do prosječno 31%, 
u 15. godu, što iznosi svega oko lfYJ/0. 
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6.0 ZAKLIUCAK 

Na temelju iznesenih rezultata istraživanja va
rijacija strukture juvenilnog i zrelog drva hrasta 
lužnjaka mogu se donijeti slijedeći zaključci: 

Juvenilno se drvo h rasta lužnjaka prostire 
od 'Srčike do približno 40. goda. 

Mehanički elementi juvenilnog drva manjih su 
dimenzija i tanjJh membrana od istovrsnih 
elemenata u zrelom drvu. 

Provodili elementi juvenilnog drva manjeg su 
promjera od istovrsnih elemenata u zrelom 
drvu. 

U juvenilnom i zrelom drvu udio je radijal
nih elemenata u građi drva gotovo jednak, s 
time da je u juvenilnom drvu udio jednored
nih trakova veći, a udio krupnih trakova ma
nji od udjela u zrelom drvu. 

Uz uvjet da su godovi juvenilnog i zrelog 
drva podjednake širine, može se, s obzirom 
na dobivene rezultate, pretpostaviti da će ju
venilno drvo imati slabija f~zička i meharučka 
svojstva od zrelog drva. 
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