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Stručni rad 

Saž et ak 
U članku se iznosi način rada industrijskih kotlovnica srednjih i malih kapaciteta u kojima se upotreblj avaj u veoma vlažna kruta goriva, kao što su šumski, drvn i, poljoprivredni, neki industrijski i komunalni otpaci, zatim treset i lignit. Prethodno usitnjena, ona se suše u fluidnoj sušionici koristeći otpadne dimne plinove, p ri čemu se postiže toplinski stupanj korisnosti od 0,95 prema maksimalno O.SO kod suvremenih kotlovnica bez primjene fluidne sušionice. U prilogu su dane tablice i shema rada. 
KI j u č n e rij e č i: industrijske kotlovnice - vlažna kruta goriva - fl uidna sušionica. 

INCREASE OF THERMAL EFFICIENCY IN INDUSTRIAL BOILER-ROOMS BY COMBUSTION OF WET SOLID FUELS USING FLUID DRIERS 
Summary 

This report deals with the operation method of medium and small capacity industrial boiler-rooms by utilization of very wet solid fuels such as: forcst, wood, agricultural and some industrial waste, city refuse, peat and lignite. Preliminary comminuted, the fuels dry in the fluid drier utilizing waste flue gases by which is obtained the thermal efficiency of 0,95 in comparison with the maximum thermal efficiency of 0,80 in contemporary boiler-rooms without utilization of fluid driers. Enclosed are the tables and scheme of work. 
K e y w o r d s: indus trial boiler-rooms - wet solid fuels - fluid drier. 

1. SPECIFICNOSTI I PROBLEMATIKA UPOTRE
BE VEOMA VLAžNIH MATERIJALA KAO GO
RIVA 

- u ložištu se obavlj a i sušenje, što je nepovolj
no; 

- vodena para d irektno se m iješa s p roduktima 
izgaranj a, bitno povećavajući njihovu količi
nu i volumen, a time uzrokuje znatni pad top
linskog stupnja korisnosti kotlovnice i naruša
va proces izgaranja; 

Kod direktnog izgaranja vlažnih i jako ·,lažnih 
krutih goriva -sa sadržajem vode iznad 40%, kao 
š to su biomasa, šumski, poljoprivredni, drvni, ne
ki indus trij ski i komunalni otpaci, zatim treset 
i lignit ,nailazimo na niz poteškoća i raznih spe
cifičnosti u odnosu na upotrebu normalno ili op
timalno vlažnih krutih goriva. Neke od tih spe
cifičnosti su: 
- ložiš te treba biti posebne konstrukcije i prila

gođeno za određeni raspon vlažnosti. Takva 
ložišta su znatno skuplja; 

"" Referat sa Savjetovanja o novim izvorima energije i raci o• nalnom korištenju postojeće. Opatija 1979. godine. 

- vlažna i jako vlažna goriva, kao biomasa j sve 
vrste otpadaka, p okvarljiva su i podložna tru
ljenju. Kao takvi neprikladni su za skladište
nje i čuvanje u nativnom obliku; 

- jako vlažru materijali ne m ogu se uvijek rabi
ti kao goriva za proizvodnj u toplinske ener
gije. Cesto se oni uništavaju u posebnim ure
đajima i postrojenjima za kremiranj e bez is
korišćavanja topline. 
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Takva goriva je preporučljivo i ekonomski o
pravdano, a najčešće i potrebno, prije izgaranja 
pripremiti sušenjem i usitnj ivanjem za nj ihovo 
pravilno izgaranje. Sušiti treba do optimalne vlaž
nosti za izgaranje, a za uskladištenje do ravno-

težne vlažnosti. Time se najefikasnije izbjegnu 
navedene poteškoće i speci f ičnosti. Vlažni se ma
terijali osuše i postanu prikladni za izgaranje u 
cik lonskom ložiš tu, ili duže skladištenje i tr an
sport nakon briketiranja. 

MASA I TOPLINSKE VRIJED, OSTI VLAZNlH 1\'.RUTIH GORl\/1\ 

WEIGHT A, D CALORIC VALUE OF WET SOLIO FUELS 

Vldnost masa masa vode efektivna donj a 
ogrjevna moć goriva goriva zs koja se 

na DB 
1 kg suhe isuši na ~oriva ~ 
gorive 1 kgsgt ukupnu Buhu tvari na suhu 

masu tvar e;or.tvar 
% % kg kg kcal 

~ 
1 2 ~ 4 7 

o o l,oo O,oo 4 400 
5 5,3 1,053 O,o53 4 358 

10 11,1 1,11 0,11 4 312 
15 17,6 1,18 0,18 4 256 

·20 25,o 1,25 0,25 4 200 

25 33,4 1,33 0,33 4 136 
30 43,o 1,43 0,43 4 056 
35 54,o 1,54 0,54 3 968 
40 66,6 1,67 0,67 3 864 
45 82,o 1,82 0,82 3 744 

50 ~00,o 2,oo l,oo 3 600 
55 22,o 2,22 1,22 3 424 
60 L50,0 2,5o 1,50 3 200 
65 86,o 2,86 1,86 2 912 
70 '33,o 3,33 2,33 2 536 

75 300,o 4,oo 3,oo 2 000 
80"' ~00,o 5,oo 4,oo 1 200 
85 • 766 6 , 67 5,67 - 136 

• Treba otpresat1 vodu 

VRSTE VLAZNIH GORIVA I NJIHOVI TEHNICKI PODACI 

TYPES OF WET FUELS AND THEIR TECHNJCAL DATA 

na vlaž 
gorivo 
kcal 
kg 

b 

4 400 
4 139 
3 885 
3 607 
3 360 
3 101 
2 836 
2 577 
2 313 
2 057 
1. 800 
1 542 
1 280 
1 018 

761 
667 
300 

- 20 

Vlažnost Donje Efektivna 

Iskorišćenje 
efektivne topli-
ne goriva kotlo? 
nice bez fluidne 
sušionice 

kcal 

"I ltgsgt 

7 8 

0,8 3 520 
0,8 3 486 
0,8 3 450 
0,8 3 405 
0,8 3 360 
0,78 3 226 
0,76 3 082 
0,74 2 936 
0,72 2 782 
0,70 2 621 
0,68 2 448 
0,65 2 226 
0,62 l 984 
0,59 1 718 
0,55 l 395 
0,50 1 000 
- -- -

Topli na potrebna Red- Vrste 
Di vlažnog nativ Rev- Opti- ogrjevne. donj a ogrj evne za sušenje 

moć Hd moć Hd broj goriva DB note malne 
Zll8 kcel kcel kcel % od 

% % % ~ ~ 
~ ukupne 

~ 
1 ~ '.) .. ;} b 1 8 <j 

L Biomase 75 14 18 l 100 500 600 54,5 

2. Biomase 80 14 18 880 240 640 72,7 

3. GTanj e drveća 60 15 18 l 760 l 280 480 27,3 

4 . Svježa kora 60 13 18 l 760 l 280 480 27,3 

5. Prosuš. kora 45 13 18 2 430 2 ()60 360 14,9 

6. Piljevina 55 15 18 l 980 l 540 440 22,2 

7. Iglice ekstr. 70 14 18 l 320 760 560 42,4 

8. Ekstr. drvo 70 15 1a· l 320 760 560 42,4 

9. Lignin hidr. 70 17 20 l 320 760 560 42,4 

10. ·Kukuruzovina 45 14 18 2 420 2 ()60 360 14, 9 

11-. Treset 75 18 20 l 200 600 600 50,0 

12. Treset ocijec1 . 55 18 20 2 050 l 610 440 21, 5 

13. Ligni t 50 18 22 2 400 2 000 400 16, 0 

Tablica I 

Table I 

Iskorišć enje 
efektivne topli-
ne goriva kod 
kotlovnice s 
fluid.sušionicom 

"I 
-g 

0 ,95 
0, 95 
0 , 95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
-
-

Na6ipna 

nativnog 
goriva 

~ m 
l U 

450 
500 
550 
550 
320 
520 
500 
600 
650 
200 
650 
500 

- 850 

kcal 
kg1:>e;t 

.LU 

4 180 
4 140 
4 096 
4 043 
3 990 
3 930 
3 853 
3 770 
3 671 
3 557 
3 420 
3 253 
3 040 
2 766 
2 409 
1 900 

--

Tablica li 

Table li 

masa 

suhog 
go:riva 

~ m 
J.J. 

180 
180 
280 
200 
200 
300 
200 
380 
420 
150 
300 
300 
600 
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2. OSNOVNI TEHNICKI PODACI EKIH VLAŽ
NIH GORlVA 

Vlažna goriva, koja se najčešće susreću u prak
si, navedena su zajedno s nj ihovim osnovnim 
tehničkim karakteristikama u tablici I. Od teh
ničkili karakteristika navodi se prirodna vlažnost, 
ravnotežna vlažnost, optimalna vlažnost za izga
ranje, ukupna i efektivna donja ogrjevna moć 
(H.1) i nasipna masa svježih i suhih nebriketira
nili goriva. Optimalna vlažnost za briketiranje 
kreće se za sve sirovine od 18 do 25%, a gornja 
granična vlažnost, koja zaustavlja truljenje i po
javu plijesni kod skladiš tenja, iznosi 14 do 16%. 

Neke od tih potencijalnih energetskih sirovina 
tretiraju se kao bezvrijedni otpaci. Oni samo uz 
preradu po određenoj tehnologiji postaju vrijed
na goriva, koja mogu uspješno zamijeniti klasična 
tekuća , kruta ili plinovita goriva. Njihova je upo
treba moguća u industrijskim kotlovnicama, kot
lovnicama centralnog grijanja i u kućanstvu. 

Donja ogrjevna moć organskih gorivih tvari 
(Hdgot) biomase i biljnih otpadaka iznosi oko 
18422 kJ/kg (4400 kcal/kg). Ta je vrijednost uzi
mana kod računanja podataka iznesenih u tablici 
I i II. Za točnije poznavanje tih vrijednosti bila 
bi potrebna istraživanja. Efektivna ogrjevna moć 
uglavnom ovisi o vlažnosti nativnog goriva, a te 
su vrijednosti navedene u tablicama I i II. Pr,i 
tom je obračunata realno potrebna toplina za isu--. 
šivanje vode od 800 kcal/kgw (3350 kJ/kgw), bez 
obzira da li se sušenje obavlja u ložištu ili u po
sebnoj sušionici. Stvarna efektivna ogrjevna moć 
goriva ovi.si još o količini mineralnih tvari (pe
pela) i kemijskom sastavu organske tvarj_ Te 
korekcije nisu obuhvaćene u tablicama. 

Iz podataka iznesenih u tablici I vidljivo je 
da vlažne energetske sirovine, odnosno goriva s 
vlažnošću iznad 70%, ne bi imalo smisla pripre
mati za izgaranje samo ,sušenjem. U takvjm sluča
jevima preko 50% od ukupne energetske vrijed
nosti troši se na isušivanje vode. Takvim materi
jalima s v.isokom vlažnošću može se efikasno sni
ziti sadržaj vode drugim racionalnijim procesno
-tehničkim metodama do vlažnosti od oko 55 do 
60%, što iznosi preko 50% od ,ukupne količine 
vode koju treba od-straniti (poglavlje 4). 

Kod kontinuiranog predsušenja vlažnog gori
va u fluidnoj sušionici samo dimnim plinovima, 
u sklopu neke kotlovnice, do optimalne vlažnosti 
od npr. 15%, iz bilanci materijala i topline izraču
nata je vlažnost od 51 % za nativno gorivo kao 
maksimalna. Pri tome ,se pretpostavlja da toplin
ski s tupanj korisnosti kotla iznosi 0,80 i kotlovni
ce s fluidno m sušionicom 0,95. Za vlažnost veću 
od 51%, potrebno je dovesti dodatnu količinu top
line za predsušenje ili direktno iz !01Jišta zaobići 
kotao, ili namjernim vođenjem pogona kotlovni
ce kod nižeg toplinskog stupnja korisnosti i,spod 
0,80, tj. uz povišenu izlaznu temperaturu dimnih 
plinova iza kotla. 

3. KRATKI PRIKAZ SUVREME IH KOTLOVN I
CA SREDNJIH I MALIH KAPACITETA ZA IZ
GARANJE VLAžNIH KRUTIH GORIVA 

Danas u eksploataciji i na tržištu ima raznih 
konstrukcija i tehničkih rje· enja, od kompletnih 
indu trijskih kotlovnica do krematorija za spalji
vanje vlažnih materijala, odnosno otpadaka. Za 
nas su posebno in teresantna ložišta tih uređaja. 
Ložišta se konstrukcijski međusobno razlikuju od 
stepenastog roštilja s podesivim ili s talnim nagi
bom do raznih kupastih izvedbi s ub:icivanje:n 
vlažn ih goriva u sredinu takvih ložišta. Osnovna 
karakteristika, a i slabost svih tih ložišta, jest 
da se u njima, osim izgaranja, obavlja i sušenje. 
Time se javljaju poteškoće koje su kritičk i rani
je iznesene. U pogonu takvih postrojenja javlja
ju se i neke druge poteškoće, kao otežana održa
vanje stalne vatre istog intenziteta i teško post i
zanje deklar iranog kapaciteta. Ti se problemi u 
pogonu najčešće rješavaju dopunskim dodava
njem tekućih, plinovitih ili suhih krutih goriva. 
Dalje ozbiljne pogonske poteškoće uzrokuje smr
zavanje vlažnih sirovina zimi u silosima, zbog 
čega dolazi do zastoja dopreme vlažnog goriva u 
ložišta kotlovnica. Najveći broj takvih uređaja 
danas radi u drvnoindustrijs~im poduzećima. Oni 
su podignuti u doba niskih cijena tekućih goriva, 
kada su se vlažni otpaci i iz ekonomskih razloga 
ćesto smatrali balastom iz redovne proizvodnje. 
Io se vidi po cijeni, jer se još i danas takvi ma
terijali daju besplatno ili se ne obračunavaju. 

Danas, kada se u svijetu i kod nas, pod dje
lovanjem energetske krize •i visokih cijena teku
ćih goriva, situacija bitno izmijenila, na otpatke 
i vlažne gorive sirovine gleda se drukčije. Zbog 
toga se osjeća potreba za razvojem prikladne teh
nike i tehnologije za efikasno i racionalno izga
ranje, odnosno primjenu krutih goriva iz takvih 
sirovina. 

4. TEHNIKA I TEHNOLOGIJA PRIPREME VLAŽ
NIH KRUTIH GORIVA ZA NJIHOVO USPJEŠ
NO IZGARANJE I DORADU 

Za uspješnu upotrebu energetskih sirovina, kao 
što su biomasa, razni vlažni otpaci, pa i mlađa 
fosilna kruta goriva (treset i lignit), potrebno je 
iz njih ukloniti suvišnu vodu prikladnim proces
no-tehničkim načinim i operacijama. Na izboru 
imamo: usitnjivanje, dezintegraciju, prešanje, cen
trifugiranje, gravitacijsko cijeđenje, prirodno su
šenje i umjetno sušenje. Ovi načini se od sluča
ja do slučaja, u ovfanosti o vrsti, vlažnosti, kapa
citetu i načinu upotrebe ili -dorade goriva, pri
mjenjuju bilo pojedinačno ili nekoliko njih zajed
no u odgovarajućem slijedu tehno_l<;>ških , opera-
~ L , 

Ovdje se razmatra samo primjena umjetnog 
sušenja fluiclizacijom onih vlažnih goriva koja se 
tim načinom mogu oplemeniti i čija upotreba kod 
nas postaje aktualna. · 
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KONDENZAT 
OMEKŠANA 

m~ 

8 

...,........... ' 

L I E ZA SUHO KRUTO 7 PUMPA ZA VOOO RIVO NPR. IKLONSKO 13 CIKLON 

2 PARNI ILI VRELOVODNI 8 SILOS ZA SUHO KRUTO 1' PNEUMATSKA USTAVA 
KOTAO GORIVO 

IZUZIMA -3 ODVAJAČ PEPELA 9 DOZATOR GORIVA 15 VENTILATOR 

' DIMNJAK 10 KOMANDNI ORMAR 16 ZAOBILAZNI KANAL 

5 ZAPORNIK DIMNJAKA 11 FLUIDNA SUŠIONICA 

DOZATOR. 6 REZERVOAR NAPOJNE VODE 12 VLAZNOG GO'?IVA 

Slika I. Shema kotlovnice s fluidnom sušJonicom za sušenje vlainJh goriva 

Piture 1. Sheme of boller-room with fluid drier for drying wer fuels 

Sušenje fluidizacijom odabrano je kao prik
ladno zbog nekoliko tehničko-ekonomskih pred
nosti, koje taj način sušenja u tim uvjetima pri
mjene pružaju u odnosu na druge načine sušenja 

To su: 
- mogućnost iskorišćivanja otpadne topline dim

nih plinova kotlovnice što kotlogradnja ne mo
že postići; 

- jednostavne su konstrukcije s malo pokretnih 
dijelova i stoga podobnije i jeftinije od dru
gih alternativnih tehničkih rješenja. Fluidne 
sušionice prikladnije su od ložišta-sušionica; 

- zauzimaju male površine natkrilih prostora, a 
mogu se montirati u visinu i na nenatkritom 
prostoru. Osušeni se produkt zajedno sa su
šenjem može transportirati (na primjer u si
los); 

- osušeno gorivo, prikladno je za izgaranje u jed
nostavnijim i jeftinijim ciklonskim ložištima, 
pa se i time indirektno smanjuju investicije 

r; u kotlov~ko postrojenje; . 
- ložište kotla može ujedno služiti kao genera

tor topline za fluidnu sušionicu; 
- za to sušenje nije potrebno trošiti dodatna 

konvencionalna tekuća, plinovita ili kruta go
riva, jer }e., topl\ns~a ~ne~gij_a za s~šenje osi

__ gurava u potp1,most1 tim 1st1m gonvom. 

·,, Fluidna-· sušionica· uključuje se u tehnološku 
shemu rada industrijskih kotlovnica na način ka-

ko je to prikazano na slici 1. U ložištu (1) parnog 
ili vrelovodnog kotla (2), koje može biti ciklon
sko, izgara optimalno osušeno i usitnjeno gorivo. 
Pepeo se odvaja u odvajaču pepela (3), a dimni 
plinovi uvode u fluidnu sušionicu (11), odnosno 
alternativno preko dimnjaka (4), i zapornika (5) 

izlaze u slobodan prostor. U s lučaju pripreme 
jako vlažnog goriva, dovodi se u fluidnu sušioni
cu dodatna količina topline direktno iz ložišta 
obilaznim kanalom (16). Vlažno gorivo dozira se 
u fluidnu sušionicu (1 1) pomoću dozatora (12), a 
osušeno izuzima jz ciklona pneumatskom usta
vom (]4) i prebacuje direktno u silos (8). Ventila
tor (15) isisiva iskorišćene plinove iz fluidne suši
onice u atmosferu. 

Kod proračuna mogućnosti uklapanja fluidnih 
sušara u kotlovnice manjih i srednjih kapaciteta, 
uzimaju se ovi tehnički parametri: 

- toplinski stupanj korisnosti parnog ili vrelo
vodnog kotla kod upotrebe suhog usitnjenog 
krutog goriva iznosi 0,80; 

- temperatura dimnih plinova na izlaznoj dim
noj strani kotla iznosi od 250 do 3000C; 

- temperatura nosioca topline na ulazu u fluid
nu sušaru prije kontakta sa sirovinom koja: se 
suši treba da iznosi: 

Zil sirovine nižih vlažnosti 

za sirovine jako vlažne 

najmanfe 300Q€ 

do 7500C 
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- temperatura izlaznih plinova iz fluidne u i
onice 75 do 1000c; 

- utrošak topline na jedinicu mase i ušene vo
de (bez obzira gdje se sušenje obavlja) 

kcal 
800--; 

kg. 
toplinski stupanj kori nosti kotlovnice s flu
idnom sušionicom na toplinsku energij u sadr
žanu u već osušenom gorivu do 0,95. 

5. POJEDI AC I PRIMJERI PREDSUšENJA 
VLA2:NOG KRUTOG GORIVA S FLUID OM 
SUšIO !COM 

U šumarstvu, poljoprivredi te drvnoj i pro
cesnoj drvnoj industriji postoji čitav niz potenci
jalnih energetskih sirovina i otpadaka koji se su
šenjem mogu uspješno oplemeniti i tako prevesti 
u vrijedna kruta goriva. Postupcima oplemenji
vanja vlažnih krutih goriva sušenjem i po potrebi 
briketiranjem, omogućuje se imaocima tih s iro
vina snabdijevanje krutim gorivom prvenstveno 
za vlastite potrebe. Viškovi goriva, naročito u 
ljetnim mjesecima, dorađuju se briketiranjem ra
di skladiš tenja za povećane zimske potrebe, dru
ge korisnike i tržište. Niže se navodi nekoliko 
primjera, čiji su sirovinski potencijali na milijune 
t,ona obnovljene sirovine godišnje, kao: 

5.1 Kora crnogoričnog i b jelogoričnog drva. 

Radi povećanja produktivnosti rada u šumar
stvu, kontinuirane proizvodnje i snabdijevanja 
drvnom sirovinom tokom čitave godine, počelo 
se u posljednje vrijeme uvoditi mehaničko kora
nje trupaca i celuloznog drva. To se karanje obič
no provodi centralizirano na posebnim linijama 
koje su naj češće locirane u blizini pilana ili tvor
nica celuloze. Radi toga se kora na tim lokacija
ma pojavljuje kao otpadak u znatnim količinama 
podjednako tokom čitave godine. Jedan od nači
na njena iskorišćivanja jest upotreba kao goriva. 
Odgovarajuća linija za doradu kore uz industrij
ske kotlovnice predstavlja realno i prihvatljivo 
rješenje za mnoge ili većinu privrednih organiza
cija. Da bi se to moglo realizirati, potrebno je, 
kroz odgovarajuće rekonstrukcije ili novogradnje, 
kotlovnice ili samostalne objekte opremiti stro
jevima za usitnjavanje, fluidnom sušionicom, lini
jom za proizvodnju briketa, izraditi ciklonska lo
žišta s automatskim loženjem, podići silose za 
usitnjenu suhu koru i, po potrebi, sezonska skla
dišta za briketirano gorivo. Napad kore iznosi 
kod koranja jelovih trupaca oko 15 vol.%, a kod 
tanjih sortimenata drva i više. 

5.2 $umski drvni otpaci. 

U šumske drvne otpatke ubrajamo granje, ovr
šinu, panjeve, drvnu masu prorjeda i sanitarne 

ječe. Ti ' um ki otpaci mogli bi e u primarnoj 
' umskoj proizvodnj i iverati radi lakšeg prikuplja
nja, tran porta i manipulacije. Iverje se za lim 
može upotrijebiti kao gorivo. Takva sječka pre
rađuje e u oplemenjeno kruto gorivo na s l ičnoj 
tehnološkoj lin ij i kakva je spomenuta u točki 
5.1, bilo da je uz neku industrij ku kotlovnicu 
ili kao amostalna linija. Takvim gorivom može 
se zamijeniti ogrjevno drvo za potrebe kućan
stva, odnosno konvencionalna tekuća i plinovita 
goriva. Ova obimna sirovinska baza najčešće se 
ne koris ti, pa ta biomasa propada i trune u šumi. 

5.3 Piljevina 

Piljevina iz pilana, s prosJecnom vlažnošću od 
50 do 60%, najčešće se koristi kao gorivo za lože
nje kotlovnica u drvnoindustrij skim poduzećima. 
Te su kotlovnice najčešće sa stepenastim ložišti
ma, u kojima može izgarati vlažna piljevina. Tak
va upotreba piljevine energetski je dosta neracio
nalna, jer se sušenje obavlja u ložištu, pa se 
zbog toga postiže niski toplinski s tupanj koris
nosti tih kotlova od svega 11 = 0,6 cio 0,7. 

Racionalnijoj upotrebi tih drvnih otpadaka 
često se ne poklanja dovoljna pažnja. To se naro
čito može reći za ljetno razdoblje, kada su potre
be u toplinskoj energiji smanjene, a napad pilje
vine i drugih drvnih otpadaka veći. Rekonstruk
cijom takvih kotlovnica, ili podizanjem novih, na 
koncepcijama kako je to navedeno, uz uvođenje 
fluidne sušionice i linije za briketiranje, postiglo 
bi se znatno bolje iskorištenje efektivne toplinske 
energetske vrijednosti i lakši rad za pogonsko 
osoblje. Višak goriva iz ljetnog razdoblja mogao 
bi se preraditi u gorive brikete za potrebe ku
ćanstva ili za povećane zimske potrebe tih indus
trija. Na taj način bi se piljevinom i drugim drv
nim otpacima mogla zamijeniti konvencionalna 
tekuća, plinovita i kruta goriva. Napad piljevine 
iz pilana iznosi 5 do 7 vol.% propiljenih trupaca. 

5.4 Kukuruzovina. 

Radi cjelovitosti informiranja navodi se i ku
kuruzovina koja postaje masovan poljoprivredni 
otpadak i nema svoju pravu upotrebnu vrijed
nost kao sirovina. Po jednom hektaru kukuruza 
tih otpadaka ima i do 10 tona. Tehnološka linija 
za oplemenjivanje kukuruzovine u kruto gorivo 
s fluidnom sušionicom i briketirnicom mogla bi 
proizvoditi kruto gorivo za različite potreffe . Ne
povoljna je okolnost kod ove sirovine njena mala 
nasipna masa i zbog toga visoki transportni troš
kovi od mjesta proizvodnje do mjesta prerade. 

5.5 Ostale vlažne energetske sirovine. 

U industriji se često pojavljuju kao otpaci 
razne vrste vlažnih sirovina koje se potencijalno 
mogu koristiti kao gorivo. I kod uporabe tih otpa
daka glavni interes bio bi pokriće vlastitih ener-
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getskih potreba tih industrija. Problematika je 
tu slična ili podjednaka kao kod ostalih vlažnih 
otpadaka, ali i specifična. Ekstrahirane iglice jav
ljaju se u skromnim količinama, a isto tako osta
tak kod proizvodnje tanina ekstrakcijom iz nekih 
vrsta drva. Hidrolizni lignin je potencijalni ma
sovni otpadak, ali ta industrija kod nas nije raz
vijena. I k-od· prerade tih otpadaka kao i sirovina 
za proizvodnju krutih goriva fluidna sušionica 
nalazi svoju primjenu. Treset kao vrlo vlažno fo
silno gorivo redovno se prethodno suši prije izga
ranja. Fluidna sušionica je prikladno rješenje i 
z:i to predsušenje. 
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