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Struéni rad

Sazetak

U ovom ¢lanku dan je pregled svjetskih saj-
mova koji su specijalizirani za za$titu protiv po-
7ara. Opisane su mjere protupozarne zaStite u
Sumarstvu i drvnoj industriji. Razmatra se ne-
koliko vrsta vatrootpornih ploé¢astih gradevin-
skih materijala na bazi drva i dostignuéa na po-
druéju pratefe proizvodnje za gradevinsku sto-
lariju. Na kraju je dan osvrt na FIRTO kao pri-
mjer svjetskog instituta koji se bavi projektira-
njem zaStite od pozara, istrazivanjem razvoja
vatrootpornih proizvoda i razvija metode i stan-
darde za protupozarnu zastitu.

Summary

This article presents information on the world
fairs specialized in fire protection. Measures for
fire prevention in forestry and timber industry
have been discussed. Several kinds of fire-re-
tardant wood-based structural panel products
and accomplishments in the field of supporting
production for joinery in building trade have
been considered. Finally, a review on FIRTO
has been given as an example of the world in-
stitute engaged in fire protection designing, de-
velopment of fire-retardant products researches
and in development of a method for fire pre-
vention. (A. M.)

UvoD

Statistike koje vodi svjetski institut za borbu
protiv pozara zastra$uju. FIRTO (Fire Insurer’s
Research and Testing Organisation, Merlose Ave-
nue, Borehamwood, Herts. WDé 2BJ, Engleska),
navodi u svojoj evidenciji da u svijetu godiSnje
umire od pozara i vatre oko 30.000, ozlijedeno
je oko 200.000 ljudi, a materljalne Stete su ne-
procjenjive.

. Po podacima Republitkog SUP-a Hrvatske, u
1982. god. je izgorjelo drustvene i privatne imo-
vine u vrijednosti od 1,28 milijarde dinara, a ma-
terijalna $teta nastala od drugih raznih nezgoda
vatrom procijenjena je na 33,1 milijuna dinara.
U usporedbi s 1981, godinom, $tete od poZara ve-
ée su cak za 1479 posto.

1.0. PROTUPOZARNA ZASTITA KAO TEMA NA
SPECIJALIZIRANIM IZLOZBAMA I SAVJE-
. TOVANJIMA

Sajmovi, izlozbe i savjetovanja opravdavaju
svoju potrebu i na podru¢ju zaStite od pozara
i sigurnosti ljudi i njihove imovine. Kao $to se
tehnika, tehnologija i industrija rapidno razvija-
ju, tako se razvija i podrudje zastite i sigurno-
sti od poZara. U kalendaru evropskih sajmca na
medunarodnom nivou,. nalaze se sajmovi koji su
organizirani da predstave, zadtitu- od pozara, te

prikau vatrootporne i izolacijske materijale.
To su:

1. Skandinavska izlozba gradevinarstva
Kopenhagen

2. EQUIPMENT — Birmingham
Medunarodna izloZba opreme

3. INTER FIRE — Birmingham
Medunarodni sajam za zastitu protiv poza-
ra

4, INTERZUM — KOLN
Medunarodni sajam materijala za industri-
ju namje$taja i unutrasnje uredenje

5. LIGNA — Hannover
Medunarodni sajam opreme za sumarstvo
i drvnu industriju

6. SIT I PARITEX — Paris
Medunarodni sajam zidnih i podnih obloga

7. SAIE — Bologna
Medunarodni sajam gradevinskih materi-
jala

8. BATIMAT — Paris
Medunarodna izloZba gradevinarstva i ma-
terijala

9. LIFE — London

Medunarodna izlozba opreme i materljala
protiv poZara
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10. IFSSEC — London
Medunarodna izlozba, konferencija za sigur-
nost i protiv poZara

Skoro na svim navedenim sajmovima redov-
no se organizira konferencija na kojoj eminentni
strunjaci za sigurnost i za$titu od poZara na
raznim podruéjima djelatnosti i znanosti iznose
svoja iskustva i dostignuca.

2.0. ZASTITA OD POZARA U OKVIRU SUMAR-
STVA I DRVNE INDUSTRIJE

Jedna od najtezih borbi u zastiti od pozara
je sigurno ona na otvorenom prostoru, gdje je
okolina suha i bogata gorivim materijalima. Su-
me su jako izloZene takvim opasnostima, tako
da ekipe i okolina moraju imati dovoljno zna-
nja i opreme da bi zaustavili pozar u $umi. Fran-
cuska je jedna od evropskih zemalja bogatih $u-
mama, i to u juznim dijelovima, gdje je klima
u ljetnim mjesecima posebno suha. Nakon ne-
koliko katastrofalnih pozara pocleli su razvijati
sistem za$tite. Osim poznatih za$titnih mjera za
smanjenje mogucnosti izbijanja poZara i njegovu
lokalizaciju, danas se razvija poznati avio-sistem
za gaSenje pozara koji su prihvatile i druge ev-
ropske zemlje.

Prvi su sistem lagani avioni za promatranje i
i za prve intervencije. Takvi avioni pomazu u
otkrivanju pozara zajedno sa $umskim signalnim
uredajima za otkrivanje, koji su u sastavu tor-
njeva za promatranje. Ovi avioni imaju kapacitet
od 1000—2000 litara vatro-gasivih sredstava, brzi-
nu oko 200 km’h s moguénodéu letenja od oko
3 sata i zone gasenja 50—100 m. Drugi tip aviona
vrlo je moderno opremljen uredajima za snima-
nje i skupljanje potrebnih informacija o poza-
ru. Ovaj tip aviona (Piper Navajo PA 231) s dva
turbo-motora ima brzinu od 340 km/h i mogu¢-
nost letenja od oko 6 sati. Nadalje, primjenjuju
se novi tipovi helikoptera s dva turbo motora,
brzine od 256 km/h i mogucno$cu letenja od oko
3,5 sata s maksimalnom tezinom od 4000 kg.

Slika 1. Prikaz efikasnostj zastitnog sloja (Therm-O) na furnirskoj plo¢j izloZenoj plamenu temperature od 850 oC,

Novi tanker-avioni vedeg kapaciteta za gaSe-
nje pozara jesu tankeri tipa CL 215 (DC 6B) s
Cetiri piston motora, brzine od 460 km/h, kapa-
citeta od oko 3600 litara vatro-gasivih tvari.

U drvnoindustrijskim pogonima udestalost po-
Zara i velike materijalne $tete posljedica su za-
paljivosti drva, prisutnosti zapaljivih materijala
(lakovi, boje i sl.) i velike brzine obrade mate-
rijala uz stvaranje iskre.

Vrlo uspje$na preventivha mjera protiv po-
Zzara u drvno-industrijskim pogonima jest ugra-
divanje signalno-alarmnih wuredaja. Signalno-
-alarmni uredaji upotrebljavaju se za: signaliza-
ciju poviSenja temperature iznad normalne gra-
nice, signalizaciju pojavljivanja dima, signaliza-
ciju prisutnosti vatre i signalizaciju prisutnosti
povecane koncentracije plinova u odredenom pro-
storu. U svijetu su, zahvaljujuci takvim preven-
tivnim mjerama s takvim malim uredajima, sma-
njeni poZari u raznim industrijskim pogonima
¢ak i do 90% [1]. Domada industrija u suradnji
s Elektrotehnickim fakultetom u Zagrebu posti-
gla je vrlo uspje$ne rezultate na tom podrudju.
Jedna od jako razvijenih projektnih organizacija
i proizvoda¢ takvih uredaja i sistema je »SANA-
-TRON« Elektronika — Bosanski Novi.

U pogonima drvne industrije, gdje je moguce
da se pozari vrlo brzo razvijaju, a gasenje je
oteZano, mora se montirati sprinkler-uredaj za
gaSenje pozara (vodom, uglji¢nim dioksidom, pje-
nom, prahom i halonima). Ove sisteme tzv. sta-
bilnih instalacija za gaSenje pozara dijelimo na
sisteme za zaStitu od pozara za otvorena skla-
diSta, sisteme za skladi§ta i zatvorene hale i
sisteme za zaStitu specificnih objekata, kao §to
su silosi, lakirnice i kotlovnice.

FIRTO je izradila cijeli niz prijedloga za po-
jedine industrije. Za drvnoindustrijske pogone
dali su komprimiranu zastitu s pjenom za poje-
dina potencijalna izvori$ta, odnosno radna mje-
sta i za cijele pogone. Velik dio njihove studije
spada u podrudje za$tite na radu uz maksimal-
no osiguranje od izbijanja poZara primjenom
raznih izolacijskih dodataka na stroju ili oko
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njega. Primjera radi, kod svih strojeva s velikim
brojem okretaja obvezno se montira tvrdi plas-
ti¢ni $titnik. Kod proto¢nih ili drugih suSionica
svi su transporteri izolirani materijalima koji ne
prenose toplinu.

3.0. VATROOTPORNI MATERIJALI NA BAZI
DRVA

U svim zapadnoevropskim zemljama propisi
za materijale pri izgradnji javnih ustanova, stam-
benih zgrada i raznih industrijskih objekata vrlo
su strogi i zahtijevaju da ti materijali barem
budu tesko gorivi. Industrija plogastih materija-
la na bazi drva u svijetu veé¢ nekoliko godina
uvodi, u proizvodnju te$ko gorive umjesto stan-
dardnih materijala.

Prvi vatrootporni materijali na bazi drva koji
su se pojavili bili su za$tiéeni izolacijskim slo-
jem. Taj je sloj bio od pjenuSavog kemijskog
sredstva koje porastom temperature na povr$ini
nabubri i stvori vrlo dobar izolacijski sloj (SI.
1). Takva je za$tita zadovoljavala gradevinare, ali
ne i proizvodale namjestaja, jer je sredstvo po-
skupljivalo cijenu proizvoda i do 60%.

Zadnjih nekoliko godina pojavile su se iveri-
ce koje su deklarirane kao vatrootporne. Njiho-
va je vatrootpornost postignuta raznim vatro-
otpornim laminatima ili folijama koje su bile
impregnirane vatrootpornim sredstvima. Na saj-
mu IFSSEC 1982. i 1983. godine pojavilo se niz
takvih plocastih proizvoda za razne svrhe. Deb-
ljina takvih vatrootpornih plo¢a kretala se od
10—40 mm. Danas se istom radi na tehnologiji
koja bi dala vatrootporne iverice bez izolacijskog
lameliranog sloja ili premaza. Takvu tehnologiju
danas pripremaju tvrtke KMW iz Svedske i
KMW Fahrni AG iz Ziiricha.

Tvrtka »VIKING FIRE PROTECTION« iz En-
gleske proizvela je vrlo uspje$ne = vatrootporne
plo¢e pod nazivom »Rockpan«. »Rockpan« je pro-
izvedena na temelju minerala, fino usitnjenog
kamenja i veziva. »Rockpan« se mozZe lijepiti,
proizvodi se u standardnim dimenzijama 2,5 m X
X 1,194 m i debljinama 14, 16, 17 i 20 mm.
PovrSinska masa »Rockpana« je oko 380 kg/m2,
s termi¢kom vodljivo§éu od 0,05 W/m0C, modu-
lom elasti¢nosti 4500 daN/cm? i ¢vrstoom na
savijanje 28 daN/cm2. Osim vatrootpornih, odli-
kuje se vrlo dobrim zvu¢nim i toplinskim izo-
lacijskim svojstvima.

Plode vlaknatice, dobivene suhim ili mokrim
postupkom ve¢ su se pojavile na zapadnoevrop-
skom trzi$tu prije nekoliko godina kao vrlo do-
bar vatrootporni izolacijski materijal. Njihova je
vatrootpornost postignuta raznim poznatim va-
trootpornim kemijskim sredstvima pomoc¢u im-
pregnacije ‘osnovih materijala u toku proizvod-
nje. Panel-plode koje su -deklarirane kao vatro-
otporne pretezno su bile zaStiene premamma ili
izolacijskim slojem.

Za specijalne namjene (avijacija i brodograd-
nja) sve plo¢e na bazi drva moraju se prvo im-
pregnirati a onda tretirati raznim protupoZarnim
premazima.

Kao vatrootporne plo¢e za razne svrhe proiz-
vedeni su razni tipovi tzv. mineralnih vatrootpor-
nih ploéa. Obrada tih plo¢a i njihova konstruk-
cija sliéne su iverici. Takav tip ploca proizvodi
»BREST« Cerknica. Brest negor Tipa G zadovo-
ljava po DIN-u 4102 kategoriju A, negorivi ma-
terijali.

40. VATROOTPORNI NEDRVNI MATERIJALI
ZA POVECAVANJE SIGURNOSTI I ZASTI-
TE OD POZARA DRVNOINDUSTRIJSKIH
PROIZVODA

U Londonu na IFSSEC-u ’82 i '83 najviSe se
moglo vidjeti raznih za$titnih materijala koji se
ugraduju na proizvode od drva radi povecavanja
njihove vatrootpornosti. Za plocaste materijale
koji se upotrebljavaju za pregradne stijene to
su negorivi materijali, za njihove rubove razni
tipovi traka (Brook house i Pyrok Ltd, Engleska).
Trake za za$titu rubova i brtvljenje povedavaju
izolaciju na povecanu temperaturu i pozar pove-
éavanjem volumena i do 4 puta.

Jedan od vrlo zanimljivih materijala jesu va-
trootporne folije za lameliranje plocastih drvnih
materijala. »IMC« Industrial & Marine (Coatings)
Ltd, Engleska, reklamira folije koje se hladno
lijepe na povrSine i rubove ploca. Imaju koefi-
cijent vodljivosti topline k = 0,187 W/m°C, a pje-
nasti’ pokrivni slojevi za istu svrhu k = 0,094
W/mOC.

Najveéi broj takvih vatrootpornih zastitnih
materijala za proizvode od drva na izloZzbama
IFSSEC 82 i '83 bili su predvideni za gradevnu
stolariju. Za prozore i vrata izloZene su razne
trake za brtvljenje i kitovi. Njihovo je zastitno
djelovanje na principu povecanja volumena ili
prelijevanja na drvo i stvaranja izolacije od va-
tre.

Smatra se da vrata u svim zgradama imaju
veliku ulogu u lokalizaciji ili proSirenju pozara.
U suradnji s »FIRTO«, nekoliko engleskih proiz-
vodaca vrata poceli su masovno proizvoditi va-
trootporna vrata. Ona se osnivaju ma protupo-
Zarnom impregniranju drvenog okvira i srednji-
ce i oblozi od protupozarno impregniranih fur-
nira ili vatrootpornoj foliji ili ugradnji protu-
pozarnog saca. »Blevex Limited«, Borehamwood,
Engleska, izloZila je vrlo tanke aluminijske mre-
ze koje su zaSticene specijalnim pokrivnim slo-
jem. Kad se temperatura oko njega razvije iznad
1200C, zastitni pokrivni sloj se raSiri i zatvara
sve otvore u mreZi pjenastom materijom i tako
stvara vrlo dobru termi¢ku barijeru. Takve se
mreZe ugraduju u vrata izmedu dva saéa, i time
se dobiva vrlo dobra izolacija koja spretava raz-
voj pozara (Sl. 2).
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Slika 2. Vrlo tanka al ijska mreza specijalnim
vatrootpornim slojem za sprecnvlnInje Slrenn vatre (Blerex Limi-
ed, U.

Posebno zanimljive bile su razne vrste i deb-
ljine stakala koja su potpuno otporna na tempe-
raturu, odnosno poZar. Tvrtka Magnet & Saut-
herns, Engleska izloZila je prozore i vrata koji
imaju ugradeno nekoliko tipova vatrootpornog
stakla. Jedna je izvedba s viSeslojnom plohom
stakla, a druga s dijamantnom izvedbom za
usmjeravanje svijetla.

5.0. SPECIJALNA SREDSTVA ZA PROTUPOZAR-
NU ZASTITU UGRADENIH DRVNIH PRO-
I1ZVODA

Drvo i drvni proizvodi u gradevinarstvu vrlo
su raSireni i traZeni, pa prateca kemijska indu-
strija nastoji razviti kvalitetne izolacijske prema-
ze kao efikasnu za$titu protiv pozara. Sredstvo
»SYMDEX« (Viking Fire Protection, Engl.) moZe
se rasprSivati na sve gradevinske materijale, zi-
dove, stropove, a prema B. S. 476 Part 5, ima
atest vrlo teSko gorivog materijala, s indeksom
razvijanja pozara od 17,5, brzinom Sirenja pla-
mena klase 1. »\MANDOSEAL«, koje se takoder
nanosi rasprsivanjem na sve gradevinske materi-
jale, a posebno grede, razne lamele, stupove i
sli¢no, ima gusto¢u od 720—880 kg/m3 a termié-
ku vodljivost od k = 0,202 W/mOC. »Mandoval«
Fendolite M III. ima ¢&vrstocu lijepljenja od 345
KN/m?, $to ga Cini izvanrednim protupozarnim
za$titnim sredstvom. '

»Pyrok« (»IMC«, Somerset, Engl) vrlo je do-
bro protupozarno sredstvo koje daje za$titu od
1/2—4 sata. »Pyrok« ima dobra akusti¢na izola-
cijska svojstva i termicka izolacijska svojstva od

= 0,209 W/mOC. Pyrok je antikondenzacijsko i
antikorozijsko sredstvo koje ga ¢ini specifi¢nim.

»Firec« (FIREC, Engl.) kao epoksidno vatro-
za8titno sredstvo vrsta je totalnog za$titnog si-
stema, koji za$ti¢uje Sirok spektar materijala, a
daje zaStitu od 1—6 sati prema debljini nanese-
nog sloja (zastita greda). On kod poviSenja tem-
perature iznad 1200C bubri od 10 do 50 mm, te
izdrzi do temperature od 30000C.

Na izlozbi IFSSEC '83 bilo je izloZeno neko-
liko premaza pod nazivom ALBI, ALBISTEEL i
ALBIGUARD (Rentokil, Engl), sve u tekudem
stanju. Njima premazane vlaknatice, stolarske
ploce, furnirske ploce i piljenice dale su nakon
ispitivanja vatrootpornosti vrlo dobre rezultate
(klasa 1. po BS. 476 part 8). Sva tri sredstva
nanose se kistom ili raspr$ivanjem (1 litra za
4 m?) i suSe 24 sata. ALBIGUARD, vatrozastit-
no sredstvo za plo¢aste materijale na bazi drva,
nanosi se dva puta (1 litra na 2—6 m?2) i osigu-
rava brzinu $irenja plamena klase 1. (BS. 476,
part 7). Za internu upotrebu (zatvorene prostore)
preporuca se ALBI-R kao pokrivni za$titni sloj i
punila. ALBI-R za piljenu gradu nanosi se
1 1/1,7 m2, a za izolacijske ploe na bazi drva
1 V3,7 m2.

6.0. OSVRT NA RAD »FIRTO« NA PODRUC]U
ZASTITE OD POZARA U DRVNOJ INDU-
STRIJI

FIRTO je organizacija za osiguranje, istraziva-
nje i ispitivanje protupozarnih sredstava i vatro-
otpornih materijala, osnovana 1976. godine kao
ispitna stanica za ispitivanje materijala za osi-
guravajuce drustvo »Loyd’s Underwriters Non-
-Marine Association«. Kasnije se opremila stru¢
nim kadrom i opremom, a bavi se istrazivanjem
I razvojem protupoZarne opreme i sistema, od-
redlvan]em vatrootpornosti materijala za brodo-
gradnju i gradevinarstvo i rje$avanjem prakti¢-
nih problema s tog podruéja.

FIRTO je, u suradnji s Institutom za istra-
Zivanje i razvoj gradevinskih materijala (BRE —
Building Research Establishment, Princes Risbo-
rough Laboratory), poceo ispitivati drvne plo&a-
ste materijale i ostale drvne proizvode razne na-
mjene. Kao rezultat suradnje nastali su prijed-
lozi za B. S. 476, part 7, 8 i 9, laboratorijska
oprema i dvije metode s aparaturama za ispiti-
vanje vatrootpornosti materijala (SI. 3).

FIRTO je radio na projektiranju vatrootpor-
nih vrata i prozora i dao za njih atest, te izradi
plo¢astih materijala za gradevinarstvo uz nakna-
dnu zatitu pokrivnim slojem. FIRTO je dao mi-
neralne plo¢e koje danas upotrebljavaju svi pro-
izvodaci ili prodavali nafte ili naftnih derivata
u Engleskoj. Zajednitka istrazivadka ekipa FIRTO
i BRE radi na prijedlogu za BS i ISO 834 E za
vatrootporne gradevinske materijale.
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Slika 3. Ispitivanje vatrootpornosti gradevinskog konstrukcijskog materijala prema BS-u 476 : Part 8 i ISO 834—1975.

e

materijala za namjestaj prema B.S. 5852, 3119, 2963A i 5438 (FIRTO)

Slika 4. Uredaj za ispitivanje gorivosti
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Jedan od zadnjih projekata na kojem radi
FIRTO i proizvodali plota na bazi drva jest
proizvodnja standardnih plo¢a za namje$taj koje
usporavaju razvijanje poZara,

Prema zahtjevima B.S. 5852, Part 1. od 1979,
obvezno je imati atest za sve tekstilne materija-
le koji se upotrebljavaju za namje$taj u Engles-
koj. U suradnji sa Savezom proizvoda¢a namjes-

taja, FIRTO je osnovao i razvio ispitne stanice
za potrebe proizvoda¢a namjestaja. Na slici 4. i
5. vidi se aparatura za ispitivanje vatrootporno-
sti tekstila za tapeciranje.

Najpotrebniji i efektni standardi, odnosno
metode, primjenjuje FIRTO za ispitivanje vatro-
otpornosti materijala za interijere, jesu slijede-
éi:

Uzorci za ispitivanje

Primjena

Standardi broj dimenzije uzorka
(u mm)
B.S. 2782 metoda 508 A 5 150x13x1,5+0,1 Brzina gorenja plasti¢nih
materijala
B.S. 2782 metoda 508 B 4 230x25x1,3+0,1 Gorivost tvrde PVC
B.S. 2782 metoda 508 C 6 550x35xd Gorivost tanke PVC
B.S. 2782 metoda 508 D 5 150x150xd Gorivost plasti¢nih
(d do 50 mm) materijala
B.S. 2963 metoda A 10 1830x40xd Gorivost tekstila i tkanina
(metraZnih)
B.S. 3119 1 500x500xd Vatrootpornost tkanina
B.S. 3120 — — Za ispitivanje vatrootpornih mate-
rijala koji se rabe u javnim pro-
storijama
B.S. 4735 12 150x50x5—13+1 Za ispitivanje gumenih materijala
B.S. 4790 1 600x600xd Za ispitivanje vatrootpornosti svih
vrsta tekstilnih podnih pokrivata
B.S. 5438 1 Test 1. 700x700xd Za ispitivanje vatrootpornosti tek-
Test 3. 1300x800xd stila i tkanina za zastore
B.S. 5722 — — Za ispitivanje vatrootpornosti ma-
terijala za spavaée sobe
B.S. 5852 2 800x600xd Za ispitivanje vatrootpornosti ma-
450x300x75 (filing) terijala za tapeciranje
C.AA. Specification N 305x70xd Za ispitivanje vatrootpornosti ma-
No. 8 (Civil Aviation terijala za interijere aviona
Authority Specific.) 5
ASTM D 1692 5 50x50x13 Gorivost plastiénih pjena
ASTM D 3014 8 254x19x19 Gorivost tvrde plastike
U. S. Motor Vehicle 14 in.x4inx1/2in. Gorivost materijala za interijere
Safety Standard 3 vozila i nosila

No. 302

ZAKLJUCNA RAZMATRANIJA

Zastiti od poZara u svijetu poklanja se velika

paznja. Gradevinski materijali, vatrootporni ili
protupoZarno za$tieni, poplavili su zapadnoev-

ropsko trZidte zbog njihove vaine uloge u spre-
Cavanju ili usporavanju pozara. Svjetska kemij-
ska industrija za proizvodnju za$titnih premaza
ili impregnacijskih sredstava za plodaste materi-
jale na bazi drva vrlo je napredovala. Najefikas-
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Slika 5. Ispitivanje efikasnosti vatrozadtitnih kemijskih sredstava

nija vatroza$titna sredstva za gradevinske i plo-
daste materijale na bazi drva preteZno su po-
krivni izolacijski slojevi koji se nanose rasprsiva-
njem ili kistom.

Svjetski stru¢njaci i proizvodaci vatrootpor-
nih proizvoda i sredstava za za$titu protiv po-
Zara preporuduju za drvne proizvode koji se u-
graduju u stambene ili javne zgrade da se ko-
risti kombiniranom za$titom. Kombinirana za$ti-
ta koju nude sastoji se od impregnacijskih va-
troza$titnih materijala i izolacijskih pokrivnih
slojeva.

Instituti koji se bave protupozarnom djelat-
no$cu i istrazivanjem kao $to je FIRTO jako su

za dekorativne tkanine i namje$taj prema B.S. 5852 i B.S. 5651 (FIRTO)

razvili suradnju s gradevinskim i drvnim insti-
tutima, $to je dalo vrlo uspje$ne rezultate u En-
gleskoj i cijeloj zapadnoj Evropi.
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