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Sazetak

U ovom radu se razmatraju tro$kovi razli-
¢itih naéina suSenja, kao: prirodno sudenje, su-
Senje u predsuSionicama, suSionicama, suSenje
kondenzacijom i vakuum su$enje, te cijena ko-
Stanja kombiniranog suSenja. Na temelju rele-
vantnih podataka istrazivanja, troskovi su obra-
¢unati za koli¢ine piljene grade od 20.000, 40.000
i 60.000 m3 uz kamate na obrtna sredstva od
32% i 65% i iskazani u din/m3. Obradun je iz-
vrSen posebno za piljenice 25 mm i 50 mm de-
bljine, te drvne elemente 64 X 64 mm (tablica
I). U zakljuéku autor isti¢e da kombinacije pred-
susenja i dosuSivanja daju, u svim razmatranim
sluéajevima, znatno niZzu cijenu ko$tanja suSe-
nja.

Kljuéne rijec¢i: cijena kostanja — pri-
rodno su3enje — predsu$enje — umjetno suSenje
u komorama — su$enje Fondenzacijom — vaku-
um susenje.

Summary

The cost of various kinds of drying, like:
seasoning, predrying, kiln drying, drying by
condensation, vacuum driyng as well as the
combined drying have been studied. On the
relevant research data basis the cost of drying
in Din/m? for 20000, 40000 and 60000 m3 of sawn-
wood respectively has been figured out, with
current assets interest of 32% and 65%, respec-
tively. The financial settlement has been made
separately for sawn boards (thickness 25 and 50
mm respectively) and wood elements (dimension
stock) 64 X 64 (table 1). In conclusion the author
points out that combining predrying and kiln
drying results in a remarkably lower drying
cost in all the studied cases.

Key words: drying cost — seasoning —
predrying — kiln drying — drying by conden-
sation — vacuum drying. (J. J.)

PREDGOVOR

Analize pod gornjim maslovom izlagane su prvi
put ma savjetovanju odrZanom povodom Sajma
drveta u Ljubljani, lipnja 1984. godine. Svi obra-
éuni i svi zakljuéci izvodeni su nma osnovi stanja
u 1983. godini. Od 1. I 1984. do danas doSlo je
do znatnih promjena u visini kamata kredita na
obrtna sredstva, cijeni radne snage, cijeni energi-
je i cijeni uredaja, $to je izazvalo miz promjena.
Za savjetovanje odrzano u Delnicama oZujka 1985.
godine izvrena je inovacija materijala ma stanje
s 1. I 1985. U ovom ¢lanku pokusalo se materijal
preraditi na stanje s 1. VI 1985.

Stoga se ¢{itaoci upozoravaju da date brojke,
u pogledu dinarskih troS§kova, ne uzimaju kao fi-
ksne vrijednosti, veé da viSe paZnje obrate na me-
dusobne odnose. Ako netko Zeli da toéno zna svoje
troskove suSenja, me preostaje mu nita drugo
nego da izradi korektnu analizu.

1. UVOD

Pri izboru odredenog nacdina suSenja uvijek se
postavlja nekoliko osnovnih pitanja:
— koje koli¢ine, vrste i debljine materijala tre-
ba susiti;

— za koju namjenu se susi taj materijal;

— koja se konaéna vlaznost osusenog materija-

la zeli postiéi;

— koliki je stupanj obradenosti materijala ko-

ji se susi;

— koliko ¢e, barem priblizno, ko3tati su$a-

nje.

Prva tri pitanja su na meki naéin veé uobida-
jena. O pitanju koliki ¢e biti stupanj obradenosti
materijala, tj. da li ée na suSenje dolaziti neo-
krajéena grada, Cetverostrano obradena grada ili
skrojeni elementi, razmiSlja se viSe emocionalno
nego racionalno, u prvom redu zbog nedostatka
istrazivanja i usporedenja. O posljednjem pitanju
vrlo se rijetko razmi§lja, odnosno razmislja se sa-
mo o visini potrebnih investicija za susioni¢ke u-
redaje, a ne o cijeni kostanja susenja. Cilj je da-
ljeg izlaganja da barem donekle pruzi uvid u ci-
jene razli¢itih mad¢ina suSenja.

2. MOGUCNOSTI POJEDINIH NACINA
SUSENJA

O moguénostima prirodnog suSenja, predsu-
Senja i suSenja u komorama postoji niz ispiti-
vanja, te su utjecajni faktori relativno dobro po-
znati.
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SuSenje kondenzacijom i suenje u vakuumu
predstavljaju relativno novije postupke, te ée se
ovdje nesto detaljnije razmotriti.

2.1 Susenje kondenzacijom

Ovaj nacin sulenja je u osnovi suienje vlaz-
nim zrakom, ali u zatvorenom sistemu cirkulacije
zraka. Smanjivanje relativne vlaznosti zraka po-
stiZze se njegovim prevodenjem preko rashladnin
tijela, hladenjem zraka na rashladnim tijelima is-
pod temperature rosista i time izdvajanjem viska
vodene pare iz zraka u kapljevitom obliku. Ras-
hladeni zrak na grija¢ima ponovo se podgrijava na
trazenu temperaturu susenja.

Visegodisnja ispitivanja na kondenzacionim su-
Sarama po sistemu Bléttler (proizvodnja Ziénica),
kao i ispitivanja u manjem obujmu na nisko tem-
peraturnim suSarama KSL (proizvodnje LTH Sko-
fja Loka) pokazuju da je ovaj nadin suSenja jed-
nako pouzdan i efikasan kao i klasi¢no suSenje,
ako se radi o susenju sa bilo koje pocetne vlaznosti
do vlaznosti drva od oko 17%. Ispod 17%, a na-
rotito ispod 15% vlaZnosti drva, brzina suSenja se
naglo i vidljivo smanjuje.

Kod kondenzacionih suSara sistema Bléttler
i usporednog mjerenja izmedu njih i klasiénih
suSara, dobili su se slijede¢i rezulati:

SuSenje hrasta debljine 38 mm, temp. 40/600 C

Vlaznost, 9, 35—17 17—15 15— 8
Klasiéna — sati 158 62 169
Kondenzac. — sati 171 109 812

SuSenje bukve debljine 50 mm, temp. 40/600 C

VlaZnost 55—250, 25—15%,
Klasi¢na — sati 168 119
Kondenzac. KSL — sati 258 448

Problemi kondenzacionih susara pri suSenju is-
pod 15% vlage su lako razumljivi i proizlaze iz
samog postupka. Vrlo je te$ko posti¢i toliko pot-
hladivanje zraka koliko je potrebno da bi se iz
njega odstranio viSak vodene pare, a da bi se na
strani suSenja osigurao zrak s karakteristikama
zadovoljavajuéeg indeksa ostrine suSenja.

2.2 Susenje u vakuumu

Ovo je, takoder, davno poznati naéin susenja.
Prve ideje su se pojavile jo§ krajem proglog
vijeka. Zbog niza tehni¢kih problema ovaj nadin
suSenja nije dugo nalazio primjenu u praksi. Tek
sedamdesetih godina, talijanska firma Masspell
prva daje prihvatljiva tehni¢ka rje$enja vakuum-
skih suSara. Nakon Masspella, i drugi proizvodaci
podinju raditi sliéne uredaje. Dosada$nja isku-
stva pokazuju da su i suSare i princip susenja
dobri, ali da, zbog visoke cijene koStanja suSenja

i male prijemne mo¢i, nisu upotrebljive kao sva-
kodnevne susare za su$enje bilo kojih debljina pi-
ljene grade. Ovo su izridito interventne susare za
susenje debljina iznad 60 mm, koje je vrlo tesko
i riskantno susiti u klasiénim su$arama, i, razum-
ljivo, za vrste drva koje se te§ko suse. Zbog ma-
le prijemne mo¢i pozeljno je da materijal koji se
susi bude u $to veéem stupnju obraden. Negativ-
na strana vakuumskih suSara je da su vrlo osjet-
ljive, kako na &istoéu tako i na struénost u ru-
kovanju i odrzavanju.

3. TROSKOVI SUSENJA

3.1 Prirodno su$enje

Do troskova prirodnog susenja doslo se na os-
novi slijede¢ih pretpostavki: na datom skladistu
se godi¥nje manipulira sa 20.000 m3 bukove pilje-
ne grade; skladi$te je mehanizirano pomoéu diza-
lice, paketi se prenose pod i od dizalice viljuska-
rom; amortizacioni rok stovarista 20 godina a tran-
sportnih uredaja 10 godina; investijisko odrzava-
nje 2% godi$nje od osnovne vrijednosti; osnovna
vrijednost stovari$ta i uredaja 300,000.000 din.

Na ovakve pretpostavke stovari§te optereéuje
prirodno susenje sa 4,93 din/m3 i danu.

Radna snaga, uz pretpostavku da je zaposleno
20 radnika s prosje¢nim bruto osobnim dohotkom
od 80.000 din mjese¢no, optereéuje prirodno su-
S$enje sa 2,63 din/m3 i danu.

Uz dodatne troskove (pokrivke i ostalo) ovo
stovariaSte opterecuje prirodno suSenje sa 8,00
din/m3 i danu.

Daleko znacajniju stavku troskova éine kama-
te na obrtna sredstva. Visina kamata se momen-
tano krece oko 32%, ako se radi o pripremi za
izvoz, odnosno oko 65% ukoliko su u pitanju nor-
malni kratkoroéni krediti. Zavisno od osnovne ci-
jene piljene grade, iznos tih kamata varira od
17,53 din/m3 i danu (20.000 uz 32%) do 106,85
din/m3 i danu (60.000 uz 65%).

Uz fiksne troskove stovariita i radne snage od
8,00 din/m3 i danu, trofkovi sudenja, u zavisnosti
o vrijednosti piljene grade i visini kamata, iz-
nose:

Osnovna Tro$kovi suSenja din/m3 i danu
vrijednost
' uz kamate uz kamate

din/m3 320/0 650/0 )
20.000 25,53 43,62
30.000 34,30 61,42
40.000 43,06 79,23
50.000 51,83 97,04
60.000 60,60 114,85

Kamate u:ukupnim tro§kovima prirodnog su-
Senja krecu se od 68 do 93% troskova, ¢emu dalji
komentar mije potreban.
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3.1.1 Trajanje prirodnog suSenja

Trajanje prirodnog suSenja ispitivano je niz
godina na viSe lokacija. Na toj osnovi moze se u-
zeti da prosjeno trajanje prirodnog suSenja bu-
kove piljene grade, razli¢itih debljina, s pocetne
vlaznosti 80% dznosi:

Trajanje dana

lazi kod analize ovakvih troskova , ali su u do-
voljnoj mjeri prihvatljivi.

Analiza je vrSena za predsu$are, i to tri
razlidita tipa, proizvodnje »Zi¢nica« Ljubljana,
prosje¢ne prijemne moéi 200 m3 piljene grade; —
za metalne su$are na 11 jedinica, i to 2
proizvodnje »Eisenmann«, 2 proizvodnje »Hilde-
brand«, 4 proizvodnje »Bollmann« i 3 proizvodnje
»Zi¢nica«, prosjeéna prijemna moé ovih suSara iz-
nosila je 65 m3. Kod kondenzacionih su-

E §ara analizirani su troskovi na 4 suSare KSL
- - proizvodnje LTH — Skofja Loka, prijemna moé
e o & s = jedne susare iznosila je 100 m3 piljene grade. Kod
S ©E < & ax vakuumskih su$ara analizirani su trosko-
= B] He o vi za dvije suSare »Masspell« BS-20 s jednim cilin-
drom, prijemne moéi 12 m3 piljene grade.
38:2;’(5):::" 2(5) ;g 1?2 Pr(_)centualna struktura troskova i cijena rada
12,10 uredaja po satu, krajem 1983. godine, bila je slije-
80—20,0%/, 80 120 140 deéa:
Pri prirodnom suSenju nisu zapazene razlike iz-
medu trajanja su$enja neokrajéene i okrajcene o)
grade iste debljine. o )
Naimenovanje >§ & g g
3.1.2 Cijena koStanja prirodnog susenja 2 z § ;
[ B
Na osnovu troskova suSenja din/m3 i danu i A a Q :;
trajanju prirodnog susenja u danima, lako je iz- Amortizaciia 115 147 145 170
racunati cijenu kostanja prirodnog suSenja. Cijena Osiguranje] 1 0’ 0 11’8 12’1 12’0
ée warirati od uvjeta. U slijedeée dvije tabele op- Odrfavanje 2’2 3’1 2’0 5‘0
radena je cijena koStanja suSenja samo za dva Elektroenergija 12:9 1 4’0 4'3’0 13’0
ekstremna uvjeta. Toplinska energija 322 354 ’ ’
CIJENA KOSTANJA PRIRODNOG SUSENJA din/m3 OD sa doprinosima 14,0 16,8 16,5 19,0
UZ VRIJEDNOST OSNOVICE 20.000 DIN I KAMATE 32% Ostalo 17,2 4,2 11,9 4,0
. din/m3 Ukupno 100,0 100,0 100,0 100,0
X);Sznost T 95 mm 50 mm 64X 64 TroSkovi rada uredaja
mm po satu
31. 12, 83.
z?)_i;?) i;g‘i;z ;351;:;?) gzz;’zg (din/h) 489,40 426,88 236,40 = 267,96
80—20,0 2042,40 3063,60 3574,20 Troskovi suSenja po
1 m3 i satu
CIJENA KOSTANJA PRIRODNOG SUSENJA din/m3 31. 12. 83.
UZ VRIJEDNOST OSNOVICE 60.000 I KAMATE 65% (din/m3 h) 2,447 6,567 2,364 22,33
% din/m3
Vollaznost Od kraja 1983. godine do danas doslo je do
Clo) 35 mm B0 mm 62;24 znatnih promjena u cijeni energije, radne snage,
vréena je revalorizacija vrijednosti osnovnih sred-
80—27,5 6316,75 8613,75 10336,50 stava. Nastojeéi §to je moguée toénije pratiti ove
80—25,0 6891,00 10336,50 12633,50 promjene kod konkretnih sluéajeva, stanje sa 1.
80—20,0 9188,00 13782,00 16079,00 06. 1985. godine je slijedece:

Ostali slucajevi nalaze se izmedu ova dva i
lako ih je za konkretne prilike izracunati.

3.2 Umjetno suSenje

~ Do troskova umjetnog suSenja doslo se anali-
zom troskova na konkretnim su$arama u konkret-
nim poduzeéima u periodu 1979—1983. godine. Po-
trebno je posebno napomenuti da u momentu a-
nalize susare nisu bile optereéene kreditima. Si-
gurno je da ovi tro$kovi nisu u potpunosti toéni,
s obzirom na poznate poteSkofe na koje se nai-

(u dinarima)

k1 &

8§ o 'g g
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g g E o gi 38
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d [ g 9’3 N’g
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Troskovi rada

uredaja po satu 1.000.0 920,00 530,00 540,00
Tros$kovi suSenja po .

1 m3 grade i satu 5,00 14,15 5,30 45,00
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Napominjemo da bi kod nabavke novih susara
danas troSkovi rada po satu mogli biti i vedi, jer
je doslo do poveéanja cijene uredaja, koje reva-
lorizacijom nisu pokrivene. Troskovi rada po satu
obracunati su na bazi 6000 sati suSenja godisnje.

3.2.1 Predsusenje
3.2.1.1 Trajanje predsusenja

Na osnovi provedenih ispitivanja (kod isprav-

Trajanje umjetnog suSenja neokrajcene grade
od 50 mm debljine je u prosjeku 15% duze od
trajanja suSenja okrajéene grade.

3.2.2.2 Tro$kovi umjetnog suSenja

Na osnovi troska rada jednog sata su§'are po
m? piljene grade i trajanja susenja dolazimo do
slijede¢ih troskova susenja:

Troskovi (din/m3)

nih uredaja uz dobro praéenje uvjeta) trajanje Vlaznost
predsusenja je slijedeée: (%) 25 mm 50 mm 64 X 64 mm
r— X 80,0—8,0 2971,50 6972,00 7556,10
. SHRJAT)S: == AN 27,5—8,0 1910,25 3565,80 451385
e obraci 25,0—8,0 1839,50 349505 424500
Clo) 25 mm 50 mm 64 % 64 20,0—38,0 1556,50 2971,50 3537,50
mm
:g:;;’g 1:132 zgz ;gg Za cijenu kostanja suSenja treba ovim tros$ko-
’ vima jo§ dodati tro$kove na kamate za obrtna
80—20,0 159 360 553 sredstva.
80—12,0 348 — —

Trajanje predsusenja neokrajéene bukove pilje-
ne grade od 50 mm debljine je 37% duze od pred-
suSenja okrajéene grade na istu kona¢nu vlaznost.
Zbog ujednacenosti izlaganja, ova grada nije uzi-
mana u obzir. Tko Zeli koristiti podatke za vlastite
analize treba ovu ¢injenicu uzeti u obzir.

3.2.1.2 Troskovi predsu$enja iz
rada uredaja

25 mm 50 mm 64 X 64
\glainost mm
(o) din/m3
80—27,5 575,00 1010,00 1440,70
80—25,0 650,00 1295,00 1875,00
80—20,0 795,00 1800,00 2765,00
80—12,0 1740,00 —_ —_

Da bi se doslo do cijene ko$tanja predsusenja,
ovim tro§kovima treba jo§ dodati troskove na ka-
mate za obrtna sredstva.

3.2.2 Umjetno suSenje u komorama
3.2.2.1 Trajanje umjetnog suSenja

Na osnovi provedenih ispitivanja, kod ispravnih
uredaja i dobro odrzavanih reZima, trajanje suge-
nja je slijedeée:

Trajanje — sati

VlazZnost

%) 25 mm 50 mm 64 X 64 mm
80-—8,0 210 480 534
27,5—8,0 135 252 319
25—8,0 130 247 300
20—8,0 110 210 250

3.2.3 SuSenje kondenzacijom

Za suSenje kondenzacijom raspolaze se samo
sa Cetiri provjerena trajanja suSenja i to neokraj-
¢ene grade. Trajanje i troskovi uz troskove od 5,30
din/m3 i satu su slijedeéi:

Debljina waz/n"“t Trajanje  Troskovi

mm _— sati din
od do

50 60 15 806 4271,80

38 80 27 620 3286,00

38 60 15 720 3816,00

50 70 25 580 3074,00

Da bi se doslo do cijene ko$tanja susenja, tre-
ba ovim tro§kovima dodati jo§ trokove kamata na
obrtna sredstva.

3.2.4 Susenje u vakuumu

SuSenje u vakuumu vrSeno je samo za gradu
debljine od 65 mm na viSe. U kontroliranim slu-
¢ajevima ostvarena su slijedeéa vremena trajanja
suSenja, odnosno trofkovi susenja uz jedinié¢ne tro-
$kove od 45,00 din po 1 m3 i satu.

g S E g‘ :s"’
g i %3 2 78

o g Bd CE: g8 g5
A& VS MBS 23] B3

65 82 " 218 9810,00
70 32 7 106 4770,00
65 39 8 152 6840,00
90 27 1 124 5580,00
95 2 16 284 12780,00
100 80 8 325 14625,00
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Kao i u prethodnim sluc¢ajevima, da bi se do-
Slo do pune cijene kostanja suSenja, treba navede-
nim troskovima jo§ dodati troskove na kamate
za obrtna sredstva.

Troskovi susenja prikazani u prethodnoj tabeli
vrlo su visoki zbog male prijemne moé¢i uredaja
Trcba reéi da su analize vriene za tzv. jednostruke
uredaje — jedan vakuumski cilindar jedna auto-
matika i sve ostalo pripadajuce. Kako postoji te-
hni¢ka moguénost da se nabavljaju tzv. tandem
uredaji — dva vakuumska cilindra sa zajedni¢kom
automatikom i zajedni¢kim ostalim dijelovima, to
se tro$kovi susenja po 1 m3 grade mogu smanjiti
za priblizno 25%.

Dobru kvalitetu suSenja debljina 85 pa na vise
milimetara osigurava vakuumsko ili visokofrek-
ventno suSenje. Da bi se troskovi suSenja $to viSe
smanjili, treba nastojati susiti elemente $to veceg
stupnja obrade.

Analize su pokazale da pocetna vlaznost ima
vrlo veliki utjecaj na trajanje, a time i troskove
vakuumskog suSenja. Pozeljno je da se pocetna
vlaznost elemenata kreée ispod 50%. Debelu gradu
trebalo bi drzati neko vrijeme pod nadstre$nicom
na prirodnom prosuSivanju da se priblizi toj vlazi
prije izrade elemenata. Jasno da takva manipula-
oija povla¢i dodatne troskove.

4. CIJENA KOSTANJA KOMBINIRANOG
SUSENJA
Poznato je da se u uvjetima nasSega klimata
ne moZe prirodnim su$enjem ostvariti konaéna

vlaznost od 8 * 2%, koju finalna prerada naj-

CIJENA KOSTANJA PRIRODNOG SUSENJA I DOSUSIVANJA

deSée trazi. Kombinacija prirodnog suSenja i u-
mjetnog dosusivanja je nuznost. Sve do dana$njih
dana, do eskalacije kamata na obrtna sredstva,
smatralo se da je prirodno su$enje ekonomicno,
iako dugo traje i uzrokuje relativno veca oste¢enja
grade. Predsusenje s namjerom skraéenja vreme-
na trajanja prirodnog susenja i ubrzanja obrta
sredstava bilo je, viSe, recimo slobodno, stvar po-
malo i pomodarstva nego li ozbiljnih ekonomskih
ra¢unica u momentu kada je uvodeno.

Porast kamata na obrtna sredstva tokom 1984.
i ove godine, s tendencijom daljeg porasta, do-
veo je do situacije da je prirodno susenje potpuno
neprihvatljivo zbog izvanredno visokih troskova.
Predsusenje, u pravom smislu rije¢i, postaje po-
novo vrlo interesantno.

Pregled ukupne cijene kostanja susenja u kom-
binaciji prirodno su$enje i dosusivanje, te pred-
suSenje i dosusivanje dat je u tabeli I. Radi vece
preglednosti u tabeli I cijena koStanja je zaokru-
Zena na cijeli dinar.

Ni u jednoj kombinaciji nisu ra¢unati transport-
ni tro$kovi od skladi$ta u susaru, odnosno od pred-
suSare u suSaru, jer se pretpostavlja da su isti za
obje kombinacije podjednaki te da ne utjeéu na
medusobne odnose. U tabeli cijena ko$tanja suse-
nja obradene su sve tri osnovice i obadvije raz-
matrane kamate na kredite za obrtna sredstva.

5. ZAKLJUCCI

Na temelju rezultata istrazivanja i analize iz-
vedenih podataka moze se zakljuditi slijedeée:

Tabela I

Vlaznosti Osnovica 20.000

Osnovica 40.000

Osnovica 60.000

% 25 mm 50 mm 64 X 64 mm 25 mm 50 mm 64 X 64 mm 25 mm 50 mm 64 X 64 mm

Cijena ko$tanja prirodnog suSenja i dosusivanja uz kamate 329

80—27,5—8,0 3413 5665 7044 4484
80—25,0—8,0 3466 5973 7272 4621
80—20,0—8,0 3679 6188 7294 5170
80,0—8,0 3125 7322 7946 3278
80—217,5—8,0 4518 7219 8921 6676
80—25,0—8,0 4658 7795 9496 6987
80—20,0—8,0 5217 8526 10023 8229
80—8,0 3283 7684 8349 3595

Cijena koStanja predsuSenja i dosu$ivanja uz kamate329/,

80—27,5—8,0 2668 4907 6397 2850
80—25,0—8,0 2679 5159 6612 2869
80—20,0—8,0 2548 5188 6889 2744
80—27,5—8,0 2846 5250 6855 3227
80—25,0—8,0 2875 5541 7122 3261

80—20,0—8,0 2751 5617 7494 3150

171 8863 5547 8671 10675

T139 9428 5768 9498 11577

8454 9939 6654 10712 12578

7673 8336 3432 8024 8727

uz kamate 65%,

9868 12599 8828 13301 16271
11366 13859 9309 14931 18114
13110 15380 11234 17688 20730

8397 9141 3906 9109 9934

5239 6841 3033 5571 7284

5529 7106 3059 5899 7510

5604 7476 2941 6021 8063

uz kamate 65%,

5923 7755 3598 6597 8656

6292 8123 3647 7043 9125

6463 8686 3549 7309 9877
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— prirodno susenje niti za jedan razmatrani
slucaj nije ekonomiéno, bez obzira $to je energet-
ski povoljno;

— kombinacije predsusenja i dosusivanja daju
u svim razmatranim sluéajevima znatno nizu ci-
jenu koStanja susenja.

U najblazem slu¢aju kod grade 25 mm, vri-
jednosti 20.000 i kamata 32%, odnos cijene je 3413
prema 2668 din/m3. U najteZem sludaju, elemen-
ti 64 X 64 mm, uz osnovicu 60.000 dinara i ka-
mate 65%, odnos je 20.730 prema 9.877 din po m3;

— cijena suSenja jako zavisi od vrijednosti gra-
de i uvjeta pod kojima su dobijeni krediti za o-
brtna sredstva;

— prilikom predsu$enja bukovine 25 mm de-
bljine treba nastojati ostvariti vlanost od 20%
i niZe, jer cijena ukupnog suSenja pokazuje ten-
denciju pada. Tehnolodki je to kod ove debljine
moguce ostvariti;

— u sluéaju predsusenja deblje grade (50 mm
i 64 X 64 mm), treba predsuSenje prekidati pri
vlaznosti oko 27,5% da bi se ostvarili najniZi u-
kupni troskovi. Nastavljanje predsusenja kod ove
grade na 25 ili 20% dzaziva porast ukupnih trog-
kova suSenja. U sluéaju debljine 50 mm, osnovice
20,089 i kamata 32%, porast cijena je sa 4907 na
5188 din po 1 m3. Cijena je dakle poveéana za 281
din po 1 m3.

U slucaju predsuSenja elemenata 64 X 64 mm,
uz osnovicu od 60.000 i kamatu od 65%, cijena
koStanja susenja je poveéana sa 8656 na 9877 din
po m3, odnosno veéa je za 1221 din po m3;

— ‘dijena kos$tanja umjetnog suSenja s 80 na
8% u svim je sluéajevima visa od cijene suSenja

kombinacijom predsuSenja i dosusivanja. U odnosu
na kombinaciju prirodnog susenja i dosusivanja,
gradu 25 mm debljine jeftinije je umjetno susi-
ti do kraja, nego li kombinirati prirodno i um-
jetno susenje. U ostalim slucajevima situacija se
mijenja, zavisno od osnovice i visine kamata. Kod
osnovice 20.000 i grade 50 mm, umjetno susenje je
skuplje od navedene kombinacije, da bi u osta-
lim sluc¢ajevima ponovo bilo jeftinije;

— suSenje u kondenzacionim su$arama, barem
prema rezultatima ovih analiza, ostvaruje se uz
najnizu cijenu kostanja, uz ogradu da se ovo od-
nosi na konaéne vlaznosti 17—15%. Ukoliko se u
ovakvim uredajima Zeli ostvariti niZa vlaZnost,
cijena kostanja ¢e izrazito rasti;

— suSenje u vakuumu je dobar, ali vrlo skup
postupak. Dolazi u obzir samo kao ‘interventno
sufenje za debljine koje je gotovo nemoguée susiti
u klasi¢nim susarama; '

|

Namjera ovog ¢lanka je bila da pokaZe koliko
je u danasnjim uvjetima suSenje skupa operacija.
Nikako nije svejedno koji postupak ili koja kom-
binacija postupaka ée se izabrati. Razumljivo je
da ovako skupa operacija zahtijeva odgovarajuéu
brigu, kako o uredajima tako i o kadrovima koji
njima rukuju.

Investitorima koji ée graditi nove uredaje na-
vedeni podaci mogu posluziti samo kao osnova za
razmisljanje i odlué¢ivanje, pogotovo ako uredaje
nabavljaju na kredit. Tro$kovi i cijena kostanja
bit ée u tom sluéaju veéi zbog ranije navedenih
razloga. .
Recenzent: prof. dr- S.:Badun
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